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1 Executive Summary 
The training content presented in this document will be applied to two cohorts: 

 Senior management and decision makers in SMEs. 

 SME general staff members. 

The training content set out in this document is aimed at supporting SMEs through 4 key 

stages in the Energy Efficiency (EE) process: 

 Understanding the benefits in committing the organisation to Energy Efficiency. 

 Developing an Energy Culture in the SME. 

 Supporting the process of behavioural change. 

 Ensuring Energy Conservation Measures yield real savings. 

SPEEDIER aims to develop a cohort of Experts or Advisors who can play the role of facilitator 

at all stages in the process. This Deliverable has been prepared with this approach in mind, 

taking key areas in the Energy Efficiency process that might be seen as possible points of 

failure, and by developing supports for the Advisor as they attempt to win the decision makers 

or general staff over to the perspective of structured energy management. 

If the decision makers are not fully engaged with or not informed on the benefits and steps of 

the process, they are unlikely to drive an organisational commitment. This then needs to be 

translated into an organisation-wide energy culture. Once the Advisor carries out the detailed 

energy assessment, behavioural change is likely to play a significant role in realising energy 

efficiencies. Understanding simple tips and tricks to remind staff and to encourage competition 

between staff and alluding to the importance of sub-metering and targeting will help to expand 

the energy efficiency culture from decision makers to general staff.  

Some of the training content will be made available online, with participation of the SME that 

are monitored by the Expert. The remainder of the content will be developed by the Expert in 

response to various interactions with decision makers and staff as well as site surveys and 

data gathering activities. Task 4.4 will separately develop training content for SPEEDIER 

Experts and Trainers.  
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2 Introduction 
SPEEDIER (www.speedierproject.eu) is developing and piloting a highly innovative one-stop-

shop solution that applies an integrated approach to energy management, providing 

information, advice, capacity building, energy auditing, financing, as well as implementation of 

energy efficiency solutions and monitoring of impacts. Work Package 4, which is led by partner 

LIT, aims to develop the content for the training materials that will be used by the SPEEDIER 

Experts to deliver the SPEEDIER Service for SMEs in each pilot region (i.e., Spain, Italy, 

Romania, Ireland). In order to verify the effectiveness of this training, the SPEEDIER team will 

also develop a number of indicators that show whether or not the training has been successful.  

In WP2, the current state of the energy auditing market for SMEs was determined through a 

combination of online surveys, focus group discussions as well as desk-based research. This 

provided intelligence into the reasoning of the main barriers that prevents SMEs from 

undertaking energy audits and for the implementation of energy efficiency measures in each 

of the different pilot countries. It is important to bear in mind in the context of reading this 

document that in WP3 the type of SMEs that will be targeted in each pilot region as well as 

the Energy Conservation Measures (ECMs) that could be suitable for businesses and 

buildings of different types have been defined and categorised in Deliverable D3.4.  

Deliverable D4.3a was the draft training content to be used in educating SME management 

and general staff. The training was to be rolled out during the first pilot and the training 

resources would be developed and enhanced using feedback from the Pilot training 

interactions. Unfortunately, due to Covid-19 a different approach to both the first (D5.2) and 

second (D5.3) SPEEDIER service implementation was undertaken. This presented a problem 

with the feedback loop from pilot training interactions but through conversation with pilot sites 

and other SME training providers refinements were made to draft training contents and are 

captured in this Deliverable D4.4 – Revised training and capacity building materials for general 

staff & decision makers. 

  

http://www.speedierproject.eu/
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3 Training Topics & the SPEEDIER Service 
The SPEEDIER Service will bring together a number of facets of the energy efficiency (EE) 

agenda to be delivered to the SME under the supervision of the SPEEDIER Expert. Other 

project deliverables that are relevant to the SPEEDIER Service includes D4.2 (i.e. SPEEDIER 

Tool), D4.8 (i.e. Mobile App.) and the D4.7 (i.e. Financing Models). Please refer to these 

deliverables if further information is required on these particular facets of the Service.  In this 

Deliverable, the focus is on the training of decision makers and the general staff within SMEs. 

The role of the SPEEDIER Expert is key to the coordinated delivery of the most appropriate 

interactions with the SMEs who, as has been said before, generally would not put energy 

efficiency at the top of their list of business priorities.  

In order to strengthen the take-up of the SPEEDIER Service, training content topics have been 

chosen that will assist both the Expert and SME at 6 key stages in the Energy Efficiency 

journey: 

1. SPEEDIER Service & Energy Management. 

2. Ring Fencing Mechanism, Behavioural Change & SPEEDIER App. 

3. Energy Efficiency in Transport. 

4. The Energy Pyramid (Energy Conservation, Energy Efficiency and Renewable 

Energy). 

5. National Funding Options, Risk Management, Register of Opportunities and 

Verifications. 

6. SMEngineering: Energy Conversation Measures 

The training for SME management is contained in all 6 ‘modules’ and the general staff training 

is contained within the first 2 ‘modules’ to help the Energy Expert deliver the Service as defined 

in D4.1. 

3.1 Revised Training Topics and Steps 
From conversations with decision makers and staff members alike within the SPEEDIER pilot 

sites as well as conversations with SME training providers, the most important step to take is 

differentiating the differing levels of interest in the learning materials and the impact effective 

training can have on the staff, in general, and the decision-making staff. The training content 

was created with 3 modules in mind for all staff members to gain an understanding of energy 

management principles, the SPEEDIER Service, behavioural change, ring fencing mechanism 

and climate change (the how, the what, the why). 

3.1.1 All Staff Modules 

Deliverable D4.3 D4.4 

Training 
Heading 

1   Early Contact – Obtaining Commitment 
from Decision Makers 

Module 1 SPEEDIER Service 
and Energy Management 
Principles 
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Learning 
Outcomes  

First Interaction 
Understand: 

 Potential operating cost savings & other 
benefits from implementing EE. 

 Reduction in Carbon taxes. 

 Funding streams in your country. 

 Importance of commitment, energy culture & 
energy champion. 

 The SPEEDIER Process, providing 
examples/case studies to show what can be 
done. 

Second Interaction 
Understand: 

 Understand energy market in your country. 

 What is Structured Energy Management? 

 Drivers of Energy Efficiency. 

 How to read energy bills, changing supplier. 
KPIs, benchmarking & monitoring. 

Understand: 

 Energy Management. 

 Metering. 

 Country’s Climate Action 
Plan. 

 Climate Change across 
the world. 

 Climate Change across 
Europe. 

 Energy Baseline 

 Definitions. 

 
Structure & 
Content 

 If meeting face to face, Expert is 
equipped with an A4 page with info on 
each of the 5 outcomes. 

 If meeting remotely, Expert presents 
via power point or similar. 

 Online learning via appropriate 
website. 

 Content delivered in the form of a 
slideshow. 

 

 Online learning via 
appropriate website. 

 On-site Training. 

 
Assessment 

At the end of the discussion, which is 
envisaged to be 15-30 minutes long, the SME 
senior management is asked to complete a 
questionnaire to assess understanding and 
level of commitment. Multiple choice questions. 

 
Multiple choice questionnaire. 

 

Deliverable D4.3 D4.4 

Training 
Heading 

2    Developing an Energy Culture among 
General Staff 

Module 2 Ring fencing 
mechanism, SPEEDIER App 
and Behavioural change 
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Learning 
Outcomes 

First Interaction 
Further to Energy Culture workshop and 
Energy Assessment, the Expert implements 
any ECMs that can be implemented through 
behavioural change. 
Participants in this training process will gain an 
understanding of: 

 Baselining and goal setting.  

 Rebound effect with respect to 
behaviour change. 

 Comparative feedback between similar 
areas of the SME. 

 Frequent Communication of 
performance. 

 System for new ideas. 
 

Second Interaction 
As pilots progress, the Expert can hold short 
workshops with general staff geared at 
encouraging and maintain changes in 
behaviour. 
 
Participants in this training process will gain an 
understanding of: 

• Social incentive. 
• Instant reward. 
• Progress monitoring. 

Understand: 

 Ring Fencing 
mechanism. 

 Monitoring and targeting. 

 Communication to staff. 

 Engagement. 

 Switch off schedules. 

 Sticker assignment. 

 Comfort levels and 
savings. 

 

 
Structure & 
Content 

On-site workshops with small groups of staff 
who are involved in no- and low-cost ECMS in 
specific areas or processes in the SME. 
Slide-show presentations to be created based 
on all preceding energy assessment stages. 

 

 Online learning via 
appropriate website. 

 On-site Training 

 
Assessment 

 
Daily, weekly, and monthly information on 
energy savings in relation to baseline figures. 
 
Monitoring the savings with respect to targets 
set. 

 
Multiple choice questionnaire. 

 
 
 
 

Deliverable D4.3 D4.4 

Training 
Heading 

No Module Identified  Module 3 Transport 
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Learning 
Outcomes 

No Module Identified 
 

Understand: 

 The importance of Transport in an energy 
context. 

 Transporting Goods vs Transporting People. 

 KPI units for Transport. 

 EU Targets. 

 Modes of Transport. 

 Fleet Management.  

 Electric Vehicles. 
 

 
Structure & 
Content 

No Module Identified 
 

 

 Online learning via appropriate website. 

 On-site Training. 

 
Assessment 

 
No Module Identified 
 

 
Multiple choice questionnaire. 

 
 
  

3.1.2 Management and Decision-Making Staff 

Deliverable D4.3 D4.4 

Training 
Heading 

3    Behavioural Change Module 4 Energy Pyramid 
(Energy Conservation, Energy 
Efficiency, Renewable Energy) 

Learning 
Outcomes  

First Interaction 
Understand: 

 Benefits to general staff from implementing 
EE. 

 Role of the Energy Champion. 

 The SPEEDIER Process. 

 Energy use in SMEs and Climate Change. 

 Introduce KPIs, benchmarking and ongoing 
monitoring. 
 

Second Interaction 
Prior to this site-specific workshop, the 
SPEEDIER Expert has gathered data from the 
SME. Outcomes for general staff are to have 
an understanding of: 
 

 Where is energy used in your SME? 

 What type of energy is used? 

 Some ECMs that may apply to the SME. 
 

Understand: 

 What is energy 
conservation?  

 No-Cost Savings. 

 What is Energy 
Efficiency?  

 Low-Mid Cost Savings 

 What are renewables? 

 High-cost savings and 
on-site electricity 
production. 

 Available Tools. 

 
Structure & 
Content 

Online learning via SPEEDIER or LIT website. 
Content delivered in the form of a slideshow. 
Interactive workshop where slides are prepared 
in advance based on data and information 
provided by management. 
 
Workshop can be on-site or in the form of a 
webinar.  
 

 

 Online learning via 
appropriate website. 

 On-site Training. 
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Introduce SPEEDIER mobile APP at end of 
session when interest/engagement is high. 

 
Assessment 

 
Multiple choice questions.  
Multiple choice questions at key stages in the 
workshop. 

 
Multiple choice questionnaire. 

 

Deliverable D4.3 D4.4 

Training 
Heading 

4    ECM Implementation Module 5 National Funding 
Options, Risk Management, 
Register, and Verification 

Learning 
Outcomes 

First Interaction 
Prior to the implementation of ECMs, 
participants in this training process will gain an 
understanding of: 

 The importance of accurate baselining 
and monitoring processes to gain 
accurate. Information on usage and 
savings. 

 Creation and Maintenance of a 
Register of Opportunities – all ideas 
should be considered. Project risk 
management to ensure ECMs are 
delivered on time, on/under budget and 
delivering required quality. 

Second Interaction 
During and after the implementation of ECMs, 
participants in this training process will gain an 
understanding of: 

 The need for verification of savings.  

 The need to keep operational activities 
relating to the ECM up to date to make 
sure the savings become embedded. 

 Possibilities to build on ECMs to 
generate further savings and/or other 
process efficiencies or benefits to the 
SME. 

Understand: 

 Funding Options per 
region. 

 Register of ECMs. 

 Risk Assessment of 
ECMs. 

 Verification of savings.  

 
Structure & 
Content 

Online learning via appropriate website. 
 

Content delivered in the form of a slideshow. 
 
On-site workshops with small groups of staff 
who are involved in non- and low cost ECMS in 
specific areas or processes in the SME. 
 
Slide-show presentations to be created based 
on all preceding energy assessment stages. 

 

 Online learning via 
appropriate website. 

 On-site Training. 

 
Assessment 

 
Multiple choice questions. Daily, weekly, and 
monthly information on energy savings in 
relation to baseline figures. Monitoring the 
savings with respect to targets set. 

 
Multiple choice questionnaire. 
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Deliverable D4.3 D4.4 

Training 
Heading 

No Module Identified Module 6 SMEngineering 

Learning 
Outcomes 

No Module Identified 
 

Understand: 

 Power and Energy 
Knowledge. 

 Understanding of 
Savings and forms of 
energy. 

 Bills Baseline. 

 Energy Balance. 

 End Use Breakdown. 

 Billing savings. 

 Power Factor and MIC. 

 
Structure & 
Content 

No Module Identified 
 

 

 Online learning via 
appropriate website. 

 On-site Training. 

 
Assessment 

 
No Module Identified 
 

 
Multiple choice questionnaire. 
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4 Modules 
4.1 Module 1 SPEEDIER Service and Energy Management 

Principles 
The first module is crucial to the success of the overall training. Starting off the first module is 

a quick overview of climate change. By starting with climate change the Expert can take the 

SME as a whole through the reasons why energy efficiency, waste management and energy 

management are so important. There are images in this section of international and EU wide 

Climate change events.  

This introduction to the world of Climate change will Segway to carbon emissions of each EU 

member, showing the SME the relationship between energy and carbon emissions is another 

key element of module one. Another key element is showing the SME the relationship SMEs 

have with climate change and showing that SMEs can make a real difference on a national 

level, EU level and international level. 

Next the Expert will provide an overview of ISO50001 and the SPEEDIER Service, explain 

energy baselines, energy performance indicators, and energy balancing to all staff to instil the 

importance of monitoring energy before trying to reduce it and the idea that the SME can 

reduce energy usage without external support. It also gives people the idea to bring home 

energy management and try saving from home. Refer to Annex 1 Module 1 for the training 

material. 

4.2 Module 2 Ring fencing mechanism, SPEEDIER App and 

Behavioural change 
The second module helps the Expert explain behavioural change and the main feature of the 

SPEEDIER service, the ring-fencing mechanism. This module should help the SME to 

understand that by making small changes they can save enough to fund bigger projects, from 

behaviour change to optimisation of set points and time schedules. This module will also 

introduce the SPEEDIER App, which will go through the user and admin experience on the 

SPEEDIER App. Refer to Annex 2 Module 2 for the training material. 

4.3 Module 3 Transport  
From conversations with sites, transport was identified as a topic that would help SMEs 

understand energy and carbon. The indirect emissions of transport to and from work, from 

freight transport and from business trips or ventures.  This module will help SMEs to 

understand the different modes of transport and the associated carbon emissions. It also 

incorporates details on teaching SMEs how to calculate their transport associated carbon 

emission by learning about Passenger km, about transport issues and about EVs. 

Understanding Freight and passenger transport targets and show measures that each SME 

can take to reduce fuel consumption, costs, and carbon emissions. Refer to Annex 3 Module 

3 for the training material. 
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4.4 Module 4 Energy Pyramid (Energy Conservation, 

Energy Efficiency, Renewable Energy) 
Module 4 is the first module that is directed only at the decision-making members of the SMEs. 

This module will run through tips, tricks and tools on how to start their energy efficient journey. 

The main focus of this module is to explain to SMEs that energy conservation is the first 

priority, controlling their building more efficiently before making any major investments. The 

next step is energy efficiency measures, such as replacing equipment for more efficient 

equipment. Renewable Energy is the final step. This step is often the main focus of the SMEs, 

by introducing the baseline in module 1 and introducing energy reduction techniques in module 

2, we aim to deter SMEs from renewable energy until they have a firm grip on energy 

management. Refer to Annex 4 Module 4 for the training material. 

4.5 Module 5 National Funding Options, Risk Management, 

and Verification 
After explaining the pathway to energy efficiency, Module 5 will show the various ways to 

obtain exterior support, how to manage energy conservation measures risk and impact. Refer 

to Annex 5 Module 5 for the training material. 

4.6 Module 6 SMEngineering (Energy Conservation 

Measures) 
From site visits and communication between decision makers and maintenance staff there 

more of a need of specific site facilitating.  

From manufacturing to hospitality there are different approaches to an energy assessment, 

from billing analysis to energy savings measures. The specifics of each site should be 

considered for training, the basics like billing analysis and the simple fundamentals of power 

and energy and understanding the fundamentals of energy saving measures like Variable 

Speed Drives on Motors reducing speed can have an exponential effect on power and energy 

consumption is important for decision makers, getting them up to speed so that more time is 

spent of implementing and monitoring measures. 

This module will look at examples of how to reduce energy consumption in relation to different 

power types including motors, computer based, etc. This module will also help SMEs to 

understand their billing and power usage on site. Billing Analysis will be the last thing they 

witness in training. However, it should be the first thing they should put into practice after 

training. Refer to Annex 6 Module 6 for the training material. 
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5 Conclusions 
Research conducted in earlier work packages of SPEEDIER and in the preparation of this 

deliverable, point to the relatively low priority placed on implementing energy efficiency among 

many managers in SMEs. In this context, the promoter of Energy Efficiency must make the 

best of any opportunity to engage with decision makers to get them to make a genuine 

commitment to engaging in the process. 

SPEEDIER aims to develop a cohort of SPEEDIER Experts or Advisors who can play the role 

of facilitator at all stages in the process. This deliverable has been prepared with this approach 

in mind, taking key areas in the energy efficiency process that might be seen as possible 

points of failure, and by developing supports for the Advisor as they attempt to win the decision 

makers and general staff over to the perspective of structured energy management. 

During the focus group discussion organised as part of WP2, the SMEs themselves indicated 

that in order to drive the organisational commitment within their organisation, it is important 

that the decision makers are aware of benefits of energy efficiency and process of ECM 

implementation. These benefits and process needs to be translated as organisation-wide 

energy culture. Once the energy expert carries out the detailed energy assessment, 

behavioural change is likely to play a significant role in realising energy efficiencies. 

Understanding simple tips and tricks to remind staff and to encourage competition between 

staff and alluding to the importance of sub-metering and targeting will help to expand the 

energy efficiency culture from decision makers to general staff.  

Space heating, water heating, ventilation, air conditioning, compressors and refrigeration are 

amongst the most significant energy services on many sites but not all of these will be required 

or be the most significant energy consumer in every instance. Some sites may have plant that 

is fuelled by gas or diesel or have a majority of their energy dedicated to manufacturing and 

production, in which case, the upgrade and/or replacement of manufacturing plant maybe 

necessary. In these cases, the role of the SPEEDIER Expert can be somewhat different and 

be a consultant and trainer on grant procurement rather than an energy auditor. 

Providing SME decision makers with information on the ring-fencing mechanism is key to the 

success of the core SPEEDIER concepts. However, if an organisation is going invest time and 

money in designing, financing and implementing medium or high-cost measures, and the no-

cost or low-cost measures do not work out as planned, then the grant funding options, and 

processes of each region are explained as a backup option. 

The focus group members also agreed that decision makers are mainly focused on their day 

to day business, they pay less attention towards their energy consumption and energy cost. 

They have no to little knowledge about energy efficiency and energy management, hence by 

providing the basic understanding of energy efficiency and energy management, the decision 

makers can have conversations with energy experts about planned and ongoing energy 

efficiency implementation within their organisation. It will work in the Experts favour if the SME 

decision makers know about fundamentals of energy savings measures because the decision 

maker will know what the Expert is talking about. The key points of these training modules are 

the difference in focus of the training of decision makers and general staff of the participating 

SMEs participating. 

 



  

17 
 

This project has received funding from  

the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme 

under grant agreement No  847034 

6 ANNEXES 
6.1 Annex 1 Module 1  
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Modulo 1: Principi di gestione Energetica
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Cambiamento climatico nel mondo
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Cambiamento climatico nel mondo
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Emissioni basate sulla produzione di ogni Paese



This Project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation Programme under Grant Agreement N. 847034

Rapporto tra clima & PMI
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Rapporto tra clima & PMI

Il cambiamento climatico condurrà ad una diminuzione del Riscaldamento Annuale (-) e ad un 

aumento del Raffreddamento Annuale (+)

Nota: Il 

Riscaldamento

Invernale

aumenterà

drasticamente.
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Rapporto tra clima & PMI

Il Cambiamento Climatico produrrà una maggiore siccità in tutta Europa. Questo condurrà l’Acqua (per i processi, l’acqua

calda e l’acqua potabile) a diventare una merce limitata & costosa, e il Degrado del Suolo.
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Energy and Climate Plan Italia 2021 - 2030

Baseline scenario

ESD/ESR Targets

INECP scenario



This Project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation Programme under Grant Agreement N. 847034

Rapporto tra clima & PMI
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La Baseline

Abbiamo condotto un sondaggio online tra 84 PMI in 

4 nazioni

Solo l’11% delle PMI ha confermato di avere avuto un 

audit energetico negli ultimi 5 anni

Il 64% delle PMI non ha avuto un audit energetico

Questo dimostra un forte bisogno di programmi che

assistano le PMI nella gestione dei loro consume 

energetici

Si
11%

No
64%

Non so
25%

La vostra azienda ha avuto un audit energetico negli ultimi 5 
anni?
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La Baseline

Il 63% delle PMI ha introdotto almeno una misura di 

efficienza energetica

L’illuminazione a LED e aggiornamenti ai controlli

dell’illuminazione sono le più communi misure adottate

Ma il 37% non ha ancora intrapreso alcuna azione o 

non ne è a conoscenza

C’è ancora un’enorme opportunità di risparmio

energetico tra le PMI

Nessuna misura
20%

Almeno una 
misura

implementata
63%

Non so
17%

Che percentuale di PMI ha adottato misure di efficienza
energetica?
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La Baseline

Il 32% delle PMI incolpa la mancanza di fondi come 

principale barriera verso implementare misure di 

efficienza

Solo il 3% ammette che non ci siano barriere

Molte PMI affittano l’edificio in cui lavorano e non ne 

hanno il controllo

Ad alcune PMI manca la conoscenza di quali misure

poter implementare

Nessuna
3%

Mancanza di fondi
32%

Nessun controllo 
sull’edificio

19%

Mancanza di 
conoscenza

13%

Non so
11%

Scarsa 
priorità

8%

Nessuna 
risposta

8%

Mancanza
di tempo

6%

Qual è la PRINCIPALE sfida nell’attuazione di misure di 
efficienza?
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Rapporto tra clima & PMI

• L'articolo 8 della direttiva sull'efficienza energetica (EED) impone agli Stati membri di istituire incentivi nazionali per

assistere le PMI nell'effettuare audit energetici.

• Le PMI rappresentano il 99,98% delle imprese europee.

• Sono responsabili di circa il 13% del fabbisogno energetico totale.

• Le PMI hanno un enorme potenziale per risparmiare energia e contribuire alla capacità dell'UE 28 di raggiungere i

propri obiettivi collettivi nell'ambito dell'EED di un miglioramento del 32,5% dell'efficienza energetica entro il 2030.

• Gli studi stimano che solo il 25% delle PMI in Europa ha intrapreso un audit energetico.

• Studi che citano barriere che includono la mancanza di tempo, risorse, competenze interne, finanza e la natura a

bassa priorità dell'efficienza energetica rispetto ad altre esigenze aziendali.
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Conosci le tue Emissioni (IE)

Carburante Grammi di Diossido di Carbonio

Bricchette di torba 355.9

Elettricità 324.5*

Olio cherosene 257.0

LPG 229.3

Gas naturale 204.7

*Mix di carburanti medio annuo 2019

Fonte: SEAI 2019 Carbon Conversions
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Standard di Gestione Energetica

• Le imprese non devono certificare la propria

gestione energetica.

• Costoso e dispendioso in termini di tempo per

l'implementazione e la certificazione.

• Consigliato per le grandi imprese.

• La gestione dell'energia può essere eseguita in

qualsiasi azienda da Micro - Grande

La ISO 50001 si basa sul modello

del sistema di gestione del

miglioramento continuo. Lo

standard fornisce un quadro di

requisiti per le organizzazioni per:

• Sviluppare una politica per un uso

più efficiente dell'energia

• Fissare traguardi e obiettivi per

soddisfare la politica

• Utilizzare i dati per comprendere

meglio e prendere decisioni sull'uso

dell'energia

• Misurare i risultati

• Esaminare come funziona la politica

energetica

Come funziona ISO 50001

Il ciclo Plan-Do-Check-Act (PDCA) è il principio di funzionamento degli standard di gestione ISO.

Seguendo questo ciclo, si può gestire efficacemente - e migliorare continuamente - l'efficacia

della tua organizzazione
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Standard di Gestione Energetica

Degli step possono ancora essere appresi

da ISO50001

Il principio è il medesimo: certificato o no
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Misure di Performance Energetica

Classe energetica dell'edificio (BER): indica le 

prestazioni energetiche degli edifici (energia per unità

di area, kWh/m2) Scala da A a G, dove A è il più

efficiente e G è il meno efficiente dal punto di vista 

energetico.

Indicatore delle prestazioni energetiche (EnPI): le 

prestazioni energetiche possono utilizzare altri

parametri diversi dall'area dell'edificio, è possibile

utilizzare qualsiasi parametro relativo al sito.

Misura di conservazione dell'energia (ECM): 

qualsiasi attività intrapresa per ridurre il consumo di 

energia e diventare più efficiente dal punto di vista 

energetico. [Modulo 5]
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Misure di Performance Energetica

Classe Energetica dell’edificio (BER) Indicatore delle prestazioni energetiche(EnPI) Misura di Conservazione dell’Energia (ECM)
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Baseline Energetica

• La Baseline energetica è il dato di consume energetico per un periodo di confronto.

• La fatturazione a 12 mesi da combustibili fossili ed elettricità è la più semplice e ampiamente utilizzata.

• Non puoi risparmiare ciò che non puoi misurare. Facilita la verifica del risparmio.

• Confronto dei consumi prima e dopo le modifiche per indicare i risparmi.
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Esempi di Baseline Energetica
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Indicatori di Prestazione Energetica (EnPI)

Un tipo di misurazione delle prestazioni che consente di comprendere le prestazioni dell'organizzazione o del reparto. Per

essere efficace un EnPI deve essere:

• Ben definito e quantificabile.

• Comunicato in tutta l’organizzazione o dipartimento.

• Fondamentale per raggiungere l’obiettivo.

• Applicabile alla linea di business.

I KPI più comuni per l'energia sono Energia per unità di area, numero di dipendenti o produzione.

NFA Energy Use Intensity TUA Energy Use Intensity tCO2 / Staff / Week kWh / Staff / Week tCO2 / Goat / Week kWh / Goat / Week tCO2 / Unit Produced Energy Per Unit Produced

34 kWh/m2 7 kWh/m2 0.02 tCO2/ Staff / Week 79 kWh/m2 0.7 tCO2/Goat 2.6 kWh/Goat/Week 0.0003 tCO2 / kg Produced 1.2  kWh / kg Produced

58 kWh/m2 13 kWh/m2 0.04 tCO2/ Staff / Week 135 kWh/m2 1.5 tCO2/Goat 4.5 kWh/Goat/Week 0.0006 tCO2 / kg Produced 2.0  kWh / kg Produced

- - - - - - - -

92 kWh/m2 20 kWh/m2 0.06 tCO2/ Staff / Week 213 kWh/m2 2.1 tCO2/Goat 7.1 kWh/Goat/Week 0.0009 tCO2 / kg Produced 3.1  kWh / kg Produced



This Project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation Programme under Grant Agreement N. 847034

Bilancio Energetico

Inputs vs Outputs

Se l'elettricità è alta, 

dove va? Perché

l’impianto A è più

del B?

L'impianto A è efficiente?

L’impianto A può

essere controllato? 

E sintonizzato?

L'impianto di riscaldamento

viene utilizzato al massimo

delle sue potenzialità?

C’è spreco?
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Esempi di Bilancio Energetico
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Misurazione
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Misurazione

Tipo di contatore Elettricità Gas/Olio Flusso & Calore

Può misurare
Elettricità di edifici, 

reparti e macchine

Utilizzo di gas/olio 

per caldaie, circuiti

del gas e 

apparecchiature

L'energia termica e il 

flusso dei circuiti di 

riscaldamento o 

raffreddamento

Può essere

agganciato a 
Registratore di dati o registrazione manuale
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Misurazione dell'energia per la ripartizione degli usi finali

Sub-misurazione Elettrica

Sui grandi consumatori di energia

elettrica, potrebbe essere una macchina

o una scheda fusibili con contatori

elettrici. Per aiutare a identificare dove si

possono trovare i maggiori risparmi.

Misurazione Termica

Misurazione della potenza termica, 

temperatura con contatori di calore

per aiutare con il bilanciamento

energetico e calcoli di efficienza.

Monitoraggio Acqua

Aiutare con i calcoli del sistema di 

riscaldamento, con i calcoli delle

acque reflue e l'utilizzo di acqua

calda/acqua fredda.

Registrazione Dati

Manualmente da un rappresentante

dell'organizzazione camminando per ogni

metro e misurando annotando i metri;

o apparecchiature di registrazione dei dati

con cloud o archiviazione locale 

accessibile.

Fallimento

Più sai, meno rischi il fallimento

del Progetto Energetico.
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Esempi di guasti energetici

Può essere un guasto semplice 

o un guasto complesso.
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speedier-project

SpeedierProject

www.speedierproject.eu

https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://twitter.com/SustainableInnE
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Modulo 2: Meccanismo di Circoscrizione e Cambiamento
Comportamentale
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Meccanismo di Circoscrizione

Monitorag-
gio e 

Verifica

Misure No-
Costo

Misure a 
Basso-
Costo

Misure a 
Medio-
Costo

Misure ad 
Alto-Costo

Quale macchinario o

reparto puntare per il

risparmio

Conservazione

dell’energia

Conservazione dell’energia, 

Efficienza Energetica

Efficienza

Energetica

Energia

Rinnovabile
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Meccanismo di Circoscrizione

Monitoraggio e Verifica: Comprendere i carichi in cantiere per individuare la misura più efficace e verificarne il risparmio

No-Costo Basso-Costo Medio-Costo Alto-Costo

Cambiamento

Comportamentale, 

Risparmio Energetico, 

Cambiare fornitori

Aggiornamento dei

controlli (PIR, VSD, 

sensori di temperatura)

Aggiornamento 

dell'attrezzatura (motore, 

ventilatore, pompa), 

rinnovamento, efficienza

energetica

Upgrade dell'attrezzatura

(caldaia, sistema di 

riscaldamento), energia

rinnovabile
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Servizio SPEEDIER

Definizioni:

Esperto SPEEDIER:

È l'auditor energetico competente o il rappresentante di un ente

pubblico che ha seguito la formazione SPEEDIER.

Esperto SPEEDIER:

È il rappresentante della PMI che educa gli altri sull'importanza

dei problemi e li motiva a cambiare il loro comportamento in

modo più efficiente dal punto di vista energetico.

Coinvolgi

Identifica

AdottaRivedi

Ripeti
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Cambiamento Comportamentale

L'Energy Champion nella tua azienda deve:

1. Avere la capacità di promuovere campagne di sensibilizzazione

interne.

2. Dimostrare la volontà di cambiare comportamento.

3. È informato e aggiornato con le politiche, le sovvenzioni e i

regolamenti ambientali.

4. Dare l'esempio

5. Avere una passione per l'efficienza energetica e l'ambiente.

L’Energy Champion SPEEDIER
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Cambiamento Comportamentale
Passi da compiere per consolidare un obiettivo sostenibile!

01

Monitoraggio e Targeting

Per diventare il più efficiente possibile dal punto di vista

energetico, è utile sapere dove sei inefficiente con

l'energia. L'installazione della misurazione in loco può

aiutare a identificare dove si possono trovare i maggiori

risparmi e cosa è responsabile dell'inefficienza.

03

Status Report

Coinvolgi il personale nell'efficienza energetica. L'utilizzo

delle giornate di formazione del personale sull’Energia è

una misura efficace da intraprendere. Fare una

competizione sull'efficienza energetica è un'altra misura

che può suscitare sia l'interesse del personale che il

risparmio energetico.

02

Comunicazione

Tutti i membri del personale sono importanti per il

risparmio energetico, il personale deve essere

consapevole di come contribuisce alle emissioni

complessive di carbonio. Il personale deve essere

addestrato a utilizzare apparecchiature e controlli in

modo consapevole dal punto di vista energetico. E-mail

o le newsletter settimanali con approfondimenti pertinenti

possono aiutare a migliorare la conoscenza

dell'efficienza energetica.
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Cambiamento Comportamentale
Passi da compiere per consolidare un obiettivo sostenibile!

Monitora

Identifica

Obbiettivo

Implementa

Verifica

Cicli di risparmio
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Cambiamento Comportamentale
Pulizia semplice e risparmio energetico

1. Switch – OFF Schedule:

La misura più semplice per avviare il risparmio energetico è avviare un programma di spegnimento. Ciò richiede che 1 o più

dipendenti si impegnino a spegnere tutte le apparecchiature e le luci alla fine di ogni giornata. (Può risparmiare il 5% dei costi

energetici).

TURN OFF Schedule

Area : E-mail:

Manager: Phone:

Checklist
Day 1 Day 2 Day 3 Day 4 Day 5

Time Turned Off Staff Member Time Turned Off Staff Member Time Turned Off Staff Member Time Turned Off Staff Member Time Turned Off Staff Member

Lights OFF

Computers OFF

Monitors OFF

Printers OFF

Scanners OFF

Windows 

CLOSED

Blinds CLOSED

Other Equipment:
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Cambiamento Comportamentale
Semplice Mantenimento e Risparmio Energetico

2. Attenersi al codice:

Un'altra semplice misura consiste nell'incorporare un sistema di codici colore che notifichi al personale cosa dovrebbe essere:

Non spegnere mai, Spegni dopo l'uso e Spegni a fine giornata. Questo semplice gesto rimuove ogni confusione tra il personale.
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Cambiamento Comportamentale
Semplice Mantenimento e Risparmio Energetico

2. Attenersi al codice:

La maggior parte delle volte il personale non è

sicuro di dover spegnere le apparecchiature. Usa

un semplice codice colore sulle spine delle

macchine per identificare quale attrezzatura può

essere:

a) Spento dopo l'uso

b) Spento a fine giornata e

c) Mai spento.
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Cambiamento Comportamentale
Semplice Mantenimento e Risparmio Energetico

3. Freddo & Caldo:

Chiedi al personale quali sono i loro livelli di comfort (Luce, Riscaldamento). Potresti scoprire che alcuni dipendenti hanno troppo

freddo in una sezione e troppo caldo in un'altra sezione. Un trasferimento del personale in base alle preferenze può ridurre le bollette

del riscaldamento e ridurre le cattive abitudini (riscaldamenti elettrici, apertura delle finestre, luci accese durante il giorno).
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Cambiamento Comportamentale
Semplice Mantenimento e Risparmio Energetico

4. Gara e Incentivi:

La competitività è un'altra forma di interesse. I concorsi per il 

risparmio energetico possono assumere 2 forme:

1. Concorso Problema-Soluzione-Ricompensa: il personale

presenta problemi relativi all'energia, dà un'idea per una soluzione e

l'idea migliore viene scelta per essere implementata e il personale

che raccomanda la misura ottiene un premio (non richiede

monitoraggio).

2. Concorso per il risparmio energetico del dipartimento: ogni

dipartimento per una settimana o un fine settimana cerca di

risparmiare quanta più energia possibile e il dipartimento che ne

risparmia di più vince un premio (richiede monitoraggio o

sottomisurazione).

3. L'App SPEEDIER: All'interno dell'App SPEEDIER, vengono

assegnati premi al personale con le migliori raccomandazioni per

l'efficienza energetica, che mostrano una maggiore conoscenza di

argomenti generali relativi all'energia, alle apparecchiature e

all'energia domestica (tramite quiz).
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Cambiamento Comportamentale
Semplice Mantenimento e Risparmio Energetico

4. Comunicazione:

Mantenere il personale aggiornato è la chiave per una cultura della

consapevolezza energetica nella tua azienda:

1. Newsletter: tieni aggiornato il tuo personale con aggiornamenti sulle misure e

sui risparmi derivanti dalla tua campagna di cambiamento comportamentale.

2. Promemoria settimanali: una semplice e-mail per ricordare al personale di

spegnere le apparecchiature e le luci.

3. Poster: ricorda al personale intorno al tuo sito che la consapevolezza

energetica è al centro della tua azienda.

4. Eventi: un evento una volta al mese o una volta al trimestre. Utilizzato per

incoraggiare la cultura dell'efficienza energetica nella tua azienda.

5. SPEEDIER App: fornisce una piattaforma per mantenere aperte le

comunicazioni tra i decisori e il personale.
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Cambiamento Comportamentale
SPEEDIER App

Contribuisce a coltivare una Cultura di Efficienza Energetica e uno Sviluppo delle Capacità

Introduzione SPEEDIER

Feedback da ECMs e Correzioni

ECM suggeriti e Correzioni dal personale

Notifiche al personale

Registro attrezzature, registro illuminazione, consumo energetico e obiettivi energetici dell'edificio

Quiz su cultura generale, attrezzature, energia domestica e classifiche

Pannello Ricompense

Dettagli profilo
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Cambiamento Comportamentale
SPEEDIER App

Pannello Feedback: Segnalazione del feedback del personale sugli ECM o modifiche apportate
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Cambiamento Comportamentale
SPEEDIER App

Pannello suggerimenti: Segnalazione dei suggerimenti del personale per ECM o adeguamenti
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Cambiamento Comportamentale
SPEEDIER App

Pannello notifiche: Notifiche Personale
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Cambiamento Comportamentale
SPEEDIER App

Pannello di gestione dell'energia: Segnalazioni di apparecchiature e consumo di energia
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Cambiamento Comportamentale
SPEEDIER App

Metti alla prova le conoscenze del personale con i quiz: Misurare il successo della formazione e della cultura dell'efficienza energetica
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Cambiamento Comportamentale
SPEEDIER App

Pannello ricompense: Premiare il personale per la partecipazione
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speedier-project

SpeedierProject

www.speedierproject.eu

https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://twitter.com/SustainableInnE
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Modulo 2.1: Trasporti - Efficienza energetica attraverso i trasporti
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Obbiettivi UE 2030

almeno 30 milioni di auto a zero emissioni saranno in 

funzione sulle strade europee

100 città europee saranno climaticamente neutre

il traffico ferroviario ad alta velocità raddoppierà in 

tutta Europa

i viaggi collettivi programmati per tratte inferiori a 500 

km dovrebbero essere a emissioni zero

la mobilità automatizzata sarà implementata su larga

scala

le navi marittime a emissioni zero saranno pronte per 

il mercato



Trasporti nell’UE
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Fatti e Cifre (2018)

3.6
miliardi di tonnellate di merci 

sono state movimentate nei porti

marittimi;

1/5
dei viaggi di merci su strada

sono stati effettuati da veicoli

vuoti;

75.3%
del totale del trasporto interno di 

merci è stato attribuito al 

trasporto su strada
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Trasporto interno di merci (2018)
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Trasporto merci (2017 e 2018)
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Ripartizione modale dei passeggeri interni
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Persone uccise in incidenti stradali



Energia nei trasporti



This Project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation Programme under Grant Agreement N. 847034

Emissioni CO2

I trasporto sono il secondo più alto emettitore di carbonio in Europa!
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Emissioni CO2

Le auto sono le prime emettitrici di carbonio da trasporto in Europa!

0,05%
1%

26%

12%

61%

 Other Road
Transportation

 Motorcycles

 Heavy duty trucks
and buses

 Light duty trucks

 Cars
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Modalità di trasporto

Le auto private sono la maggiore causa di emissioni di

carbonio (43,7%) del totale di emissioni di carbonio dovute ai

trasporti. Ciò a causa della bassa capacità di passeggeri e

dei viaggi a lunga distanza.

I veicoli pesanti e il trasporto merci su strada sono i secondi

per emission (27%). Secondo il Dipartimento dei trasporti, il

75% di tutte le merci viene spostato su strada, il 20% su

rotaia e il 5% su acqua.

L'aviazione è il terzo settore più grande emettitore di

carbonio (14%). Più alto è il PIL di un paese, maggiori sono

le emissioni di gas serra dell'aviazione. Ci vogliono dai 3 ai 4

litri di carburante per jet per passeggero ogni 100 chilometri.

Il trasporto ferroviario è la forma più efficiente di trasporto di

persone e merci, con emissioni totali di carbonio inferiori

all'1% delle emissioni totali di carbonio dai trasporti.
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Modalità di trasporto: auto privata (43,7%)

Le auto private sono uno dei tanti motivi per cui il trasporto pubblico è lento e 

inefficiente.

Dati rilevanti:

1. Ha una capacità solo per 1-5 o 1-7 passeggeri

2. Emissioni di carbonio:

• Diesel: una tipica VW Golf da 2 litri diesel, 117 gCO2/km (escluse le emissioni di

NOX tossici)

• Benzina: una tipica VW Golf a benzina da 1,5 litri, 113 gCO2/km

• Ibrido: VW Golf GTE 1.4 Ibrido, 39 gCO2/km

Fonte: https://www.cso.ie/en/releasesandpublications/ep/p-1916/1916irl/economy/tp/ 
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Modalità di trasporto: Ferrovia (>1%)

Il trasporto su rotaia esiste da 200 anni! Nel 1804 prese il via il primo viaggio in 

treno.

Dati rilevanti:

1. La ferrovia interurbana Irish Rail ha una capacità di 190 – 304 passeggeri

2. La LUAS ha una capacità di 291 - 319 passeggeri

3. Emissioni di carbonio:

• Irish Rail: emissioni medie per i treni 44 gCO2/km

• Veicolo km: 15,01 milioni

• Passeggeri km: 45,5 milioni

• LUAS: emissioni medie per tram 54 gCO2/km

• Veicolo Km: 3,9 milioni

• Passeggeri Km: 183,5 milioni (2016)

Source: https://www.cso.ie/en/releasesandpublications/ep/p-1916/1916irl/economy/tp/ 
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Modalità di trasporto: Autobus (27%)

Dati rilevanti:

1. Il Double Decker City Bus ha una capacità di 86-125 passeggeri

2. Il pullman a lungo raggio ha una capacità di 52 passeggeri

3. Emissioni di carbonio:

• Autobus medio: 822 gCO2/km

• Autobus ibrido: 493,2 gCO2/km
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Modalità di trasporto: Bici

Buono per TE e Buono per il Pianeta

Dati rilevanti:

1. Non ci sono emissioni di carbonio associate al ciclismo, c'è comunque energia

richiesta da TE.

2. Il programma Bike to Work può aiutarti a ottenere una bici nuova di zecca e

attrezzature di sicurezza del valore fino a € 1.250 per una bici normale e fino a €

1.500 per una bici elettrica!

3. Il programma Bike to Work significa che i dipendenti risparmiano fino alla metà del

prezzo al dettaglio di bici e attrezzature e la tua azienda risparmia anche il 10,75%

sui contributi PRSI dei datori di lavoro.

4. Se vai al lavoro in bicicletta per 5 km invece di guidare un'auto privata per un intero

anno lavorativo (253 giorni)

• Puoi risparmiare 296 kg di carbonio!

• Puoi Risparmiare €614 all'anno!

• Riduci il rischio di malattie cardiache.

• Riduci il rischio di diabete.
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Trasporto di persone vs merci

Trasporto di Persone Beni

Metrica Passeggeri Tonnellate di prodotti

Indicatori di performance Passeggeri-km Tonnellate-km

Indicatori di Carbonio tCO2 / Passenger-km tCo2 / Tonne-km

Modalità a basso consumo di 

carbonio

Bici/Piedi Ferroviario / via acqua

Ireland Statistics 48,6 miliardi di km per autoveicoli

(2016)

11,6 miliardi di tonnellate-km 

(2016)

Il trasporto di merci è molto diverso dal trasporto di persone
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Calcolo dell'energia necessaria per un viaggio

E = PE + KE - Fr

𝐾𝐸 = 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎 𝑐𝑖𝑛𝑒𝑡𝑖𝑐𝑎 =
1

2
𝑚𝑣2

PE= 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎 𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑧𝑖𝑎𝑙𝑒 = 𝑚𝑔ℎ

𝐹𝑟 = 𝑟𝑒𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑛𝑧𝑎 𝑎𝑙 𝑟𝑜𝑡𝑜𝑙𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 = 𝑐𝑚𝑔

E = Energia richiesta

m = massa del veicolo

g = accelerazione di gravità

h = Altitudine (+/-)

V = Velocità (media)

C = coefficiente di attrito volvente
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Emissioni di carbonio per ogni modalità

Modalità
Emissioni Carbonio

(tCO2)
Passeggeri-km gCO2 / Pass-km

Macchina privata (1 Pass) Diesel 1.17 10,000 117

Macchina privata (1 Pass) Benzina 1.13 10,000 113

Macchina privata (2 Pass) Diesel 1.17 20,000 58.5

Autobus Diesel (20 Pass) 8.22 200,000 41.1

Macchina privata (1 Pass) Hybrid 0.39 10,000 39

Autobus Hybrid (20 Pass) 4.93 200,000 24.7

Treno (80 Pass) 0.44 800,000 0.55

LUAS (100 Pass) 0.54 1,000,000 0.54

Macchina private (1 Pass) Diesel 1.17 10,000 117

per 10.000 km/anno
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Ciclismo e Passeggiate
Le modalità di trasporto più efficienti
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Ferrovia
La modalità di trasporto pubblico più efficiente
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Gestione della flotta
Può ridurre il numero di viaggi su strada di merci vuoti
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Misurazione dell'energia per la ripartizione degli usi finali

Monitoraggio del veicolo

Dati di monitoraggio del veicolo in tempo

reale, dati sul chilometraggio e sul

consumo di carburante

Ottimizzazione della flotta

Analisi dei dati raccolti tramite KPI e

ottimizzazione round trip

Gestione della forza lavoro

Mantieni felici i tuoi autisti e i tuoi

clienti, fornendo tempi di

consegna ETA accurati.

Guida ecologica e SICURA

Corsi di formazione alla guida

ecologica e alla guida sicura per

autisti

Navigazione professionale e 

prevenzione del traffico

I sistemi di navigazione

satellitare di alta qualità possono

aiutare a ridurre la perdita di

slancio e garantire risparmi di

carburante.



Veicoli Elettrici
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Veicoli Elettrici
Tipologie di veicoli elettrici

Veicolo Elettrico a 

batteria

Veicolo Elettrico

Ibrido Plug-in

Veicolo Elettrico

Ibrido

Azionamento completamente

elettrico, carica in un punto di 

ricarica.
01

Può essere ricaricato tramite punto 

di ricarica o con generatore a 

benzina a bordo.
02

Principalmente a benzina, la benzina carica la 

batteria e la batteria viene utilizzata solo nel

traffico per situazioni di arresto e partenza, molto

inefficiente per la guida su lunghe distanze

03



This Project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation Programme under Grant Agreement N. 847034

Veicoli Elettrici

Se stai cercando di acquistare un veicolo elettrico, usa questo cheat sheet per aiutare a determinare le varie opzioni. I conducenti

possono scegliere tra tre tipi di veicoli elettrici (EV). I veicoli elettrici sono classificati in base alla quantità di elettricità utilizzata come fonte

di energia.

Source: Electric Power Research Institute
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Veicoli Elettrici
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Veicoli Elettrici

Tipo Range Costo Emissioni

carbonio

Vantaggi Svantaggi

Battery EV 

(BEV)

250 km - 450 km €27,000 -

€95,000

Ford Kuga –

Test drive da 

Dublino a 

Galway per € 

4 (ricarica

notturna)

Direct emissions:

0 g/km

Indirect 

emissions:

23 g/km - 29 

g/km 

• Un uso più efficiente

dell'energia significa meno

carburante.

• Meno parti in movimento

significano meno usura.

• Meno emissioni e ridotto 

utilizzo di combustibili

fossili.

• Non c'è bisogno di benzina

o diesel.

• Il caricabatterie domestico è lento.

• L'infrastruttura di ricarica è scarsa in 

Irlanda.

• Ansia da range

Plug-in Hybrid 

EV (PHEV)

43 km - 87 km €25,000 -

€99,000 

28 g/km - 74g/km • Utilizza combustibili fossili

convenzionali, quindi

l'infrastruttura è a posto

• Guida in città più efficiente

rispetto alle auto 

convenzionali

• La ricarica rende il PHEV più

efficiente

• Autonomia elettrica limitata.

• Deve essere collegato più spesso

per ricaricare la batteria.

• Meno efficiente del BEV a causa del 

peso dei sistemi a doppia 

trasmissione.

Hybrid EV 

(HEV)

4.7 litri / 100 km 

(Benzina) 

City Driving

€24,000 -

€85,000

112 g/km • Utilizza combustibili fossili

convenzionali, quindi

l'infrastruttura è a posto

• Tecnologia di transizione

• Autonomia elettrica limitata.

• Più pesante dell'auto convenzionale

• Guida a lunga distanza meno

efficiente



This Project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation Programme under Grant Agreement N. 847097This Project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation Programme under Grant Agreement N. 847034

speedier-project

SpeedierProject

www.speedierproject.eu

https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://twitter.com/SustainableInnE
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Modulo 3: Servizio SPEEDIER & Piramide Energetica
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Il servizio SPEEDIER

Definizioni:

Esperto SPEEDIER:

È l'auditor energetico competente o il rappresentante di un ente

pubblico che ha seguito la formazione SPEEDIER.

Esperto SPEEDIER:

È il rappresentante della PMI che educa gli altri sull'importanza

dei problemi e li motiva a cambiare il loro comportamento in

modo più efficiente dal punto di vista energetico.

Coinvolgi

Identifica

ImplementaRivedi

Ripeti
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Confronto ISO50002 vs Servizio SPEEDIER

Coinvolgi

Identifica

ImplementaRivedi

Ripeti

• Esistono 3 tipi di audit ISO: Tipo 1 (Livello minimo di dettaglio) – Tipo 3 (Livello massimo di dettaglio).

• Tipicamente il Tipo 1 viene utilizzato solo per le PMI, considerando misure a basso costo e revisione ad alto livello dei consumi

e opportunità di miglioramento delle prestazioni energetiche facilmente quantificabili.

• Opzioni di finanziamento, opzioni di misurazione o bilanci energetici non sono coperti nel Tipo 1 in quanto non è conveniente,

con SPEEDIER lo è.

SPEEDIER ProcessProcesso Standard ISO
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Il servizio SPEEDIER

Coinvolgi

• L’esperto SPEEDIER contatta direttamente la PMI per pubblicizzare il servizio.

• Introduce l'idea di circoscrivere il risparmio e prevedere nei budget la spesa per progetti energetici.

• Introduce il concetto di un processo di valutazione energetica graduale in modo che la PMI non senta che sta assumendo un

impegno troppo grande. Suddividere il processo in fasi che consentano loro di fare il primo passo in avanti, di implementare

ciò con cui si sentono a proprio agio, quindi rivedere prima di decidere se desiderano o meno fare un altro passo nel processo.

• Ottenere l'impegno del senior management in questa fase. Se possibile, la PMI potrebbe nominare un dipendente per

assumere il ruolo di SPEEDIER Champion, una persona con una conoscenza approfondita del business. Con la guida

dell'esperto SPEEDIER, il champion ridurrebbe il carico di lavoro dell'esperto e quindi il costo per la PMI. Il champion potrebbe

svolgere compiti come raccogliere dati sul consumo di energia, fornire un registro delle apparecchiature, organizzare eventi di

formazione e gestire l'implementazione di ECM.

• L’esperto SPEEDIER fornisce alle PMI un preventivo per la prima visita in loco ..

Step 1:
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Il servizio SPEEDIER

Identifica

• Prima della visita, la PMI (tramite il champion SPEEDIER, se è stato nominato) è invitata a raccogliere tutte le bollette relative all'energia.

• In genere, una visita in loco di un giorno da parte dell'esperto SPEEDIER. Il giorno della visita, la PMI mette a disposizione personale

chiave (es. SPEEDIER Champion) per assistere l'Esperto nella revisione delle bollette, nella discussione dei processi aziendali/produttivi e

degli usi energetici.

• Baselineing del consumo energetico in conformità con le migliori pratiche per la valutazione energetica.

• Utilizzando lo strumento SPEEDIER per esperti, prepara un elenco di alto livello di ECM.

• Presentare e discutere il risparmio energetico proposto e il risparmio sui costi per la seconda fase della valutazione energetica con

l'autorità decisionale dell'organizzazione.

• Decidere la fase successiva del processo SPEEDIER e il prossimo coinvolgimento dell'esperto SPEEDIER: formazione/ulteriore

analisi/implementazione dell'ECM.

• Pianificare l'implementazione della fase successiva, compresa la durata, i requisiti di monitoraggio e il piano di rendicontazione.

• Come richiesto, l'Esperto SPEEDIER fornisce assistenza per quanto riguarda l'accesso a finanziamenti o sostegni governativi.

• L'esperto fornisce un preventivo per il coinvolgimento nella fase successiva (implementazione e revisione).

Step 2:
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Implementa

Il servizio SPEEDIER

• Esperto e PMI organizzano la formazione o l'implementazione dell'ECM.

• La formazione può essere svolta dall'esperto SPEEDIER o da altri.

• Esperto per fornire consulenza sui risparmi ECM, monitoraggio e riutilizzo dei risparmi.

• Per mantenere l'indipendenza, l'Esperto non deve essere direttamente coinvolto nell'attuazione di progetti di capitale, ma

fornisce consulenza ove necessario (ad esempio, esaminando le offerte dei fornitori e consigliando se otterranno i risparmi

energetici previsti).

• L'esperto deve essere completamente indipendente da qualsiasi prodotto o servizio utilizzato nell'attuazione degli ECM.

• Al termine di questa fase, completare una relazione sull'attuazione, i risparmi misurati, l'impegno a reinvestire i risparmi, le

opzioni per le azioni nella fase successiva dell'attività SPEEDIER.

Step 3:
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Rivedi

Il servizio SPEEDIER

• L’esperto SPEEDIER incontra i decisori per esaminare i progressi e pianificare i prossimi passi.

• Discussione esplicita su come i risparmi saranno circoscritti.

• L'esperto fornisce un preventivo per il coinvolgimento nella fase successiva (implementazione e revisione).

Step 4:
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Ripeti

Il servizio SPEEDIER

• Ripeti i passaggi 2, 3 e 4.

• Continua a ripetere questo processo spostandoti nell'elenco degli ECM da nessun costo fino a un costo elevato.

• Prima di ogni ciclo di implementazione/revisione, l'esperto fornisce un preventivo per il suo contributo indicando quando è

previsto il pagamento.

Step 5:
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Piramide Energetica
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Piramide Energetica

Source: Energy Savers
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Conservazione dell’Energia
Le quattro ‘T’

1. Turn Off (Luci, computer, macchine, quando inutilizzate).

2. Tune: tempo di utilizzo (di caldaia, motore, ecc.)

Un motore da 4kW spento per un'ora al giorno potrebbe far risparmiare circa 114 

euro all'anno. Fare lo stesso con un motore da 50kW potrebbe far risparmiare oltre

1.425,25€.

Nel 2016, Codema ha risparmiato 11.000 euro e 70 tonnellate di CO2 all'anno

implementando una campagna di SPEGNIMENTO in un ufficio comunale. 

Spegnendo le apparecchiature dell'ufficio alla fine di ogni giornata.
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Conservazione dell’Energia
Le quattro ‘T’

3. Turn down (Caldaia, termostato, acqua calda, illuminazione)

4. Trial: Prova un'area, in caso di successo, ripeti in tutto il sito.

Abbassare il termostato della caldaia da 20 a 19 può comportare un risparmio sui 

costi energetici del 10%, prova per 1 settimana, se tutto il personale è soddisfatto

di questo cambiamento, continua con 19 gradi.

Con le misure a costo zero, il personale o il comportamento quotidiano sono i

principali fattori da considerare.

Riducendo la velocità di un motore di appena il 20% si può dimezzare il suo

consumo energetico.

La riduzione di 1 grado sul termostato può ridurre i costi di riscaldamento del 10%.
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I calcoli tecnici possono essere utilizzati per ottenere una stima dei risparmi. La misurazione fornisce dati in tempo 

reale e risparmi in tempo reale.

Renovate Replace Retrofit

Migliora la struttura del 

tuo edificio. 

(Aggiornamento 

fabbricato, tenuta all'aria)

Sostituisci

apparecchiature meno

efficienti o 

sovradimensionate con 

apparecchiature più

efficienti (motori, luci, 

pompe, ventilatori, 

caldaie, macchine)

Aggiorna i tuoi sistemi. 

(Riscaldamento, 

Ventilazione, 

Compressore, Acqua)

Efficienza Energetica
Le tre ‘R'
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Energia Rinnovabile

Nome entità Descrizione Link

Gestori Servizi

Energetici

Il GSE ha numerose

pubblicazioni sulle risorse

rinnovabili e sul potenziale solare

in Italia.

Link

Italia Solare

GSE e Italia Solare hanno risorse

online sul potenziale solare in 

Italia.

Link

Associazione 

Nazionale Energia 

del Vento

Anev ha molte pubblicazioni sul

potenziale eolico in Italia.

Link

https://www.gse.it/servizi-per-te/fotovoltaico
https://solargis.com/maps-and-gis-data/download/italy
https://www.anev.org/
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Tecnologia rinnovabile: pannelli solari
Solare Fotovoltaico e Solare Termico

Si noti che il sole fornisce 2 ingressi principali. Luce e calore.

Fotovoltaico (FV)

Solare Termico

Converte la radiazione solare (Luce) in elettricità.

Trasforma la radiazione solare (calore) in calore utilizzabile.
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Tecnologia rinnovabile: solare fotovoltaico

• Calcolatore solare fotovoltaico GSE Disponibile su:

https://www.autoconsumo.gse.it/

https://atla.gse.it/atlaimpianti/project/Atlaimpianti_Internet.html 

• Calcolatore solare fotovoltaico Elmce Disponibile su:

https://www.elmecsolar.com/simulazione-preventivo-impianto-

fotovoltaico

https://sunrise.rse-web.it/ 

• Sistema informativo geografico sul fotovoltaico della Commissione

europea Disponibile su: 

https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/#PVP 

• Potenziale solare fotovoltaico e mappe dell'irraggiamento globale 

(mostrate) disponibili su: https://solargis.com

Strumenti disponibili
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Pro e contro del solare fotovoltaico e del solare termico

Solare FV Solare Termico

Pro Contro Pro Contro

Lunga durata Non funziona di notte X2 Più efficiente del fotovoltaico

durante l'estate

L'acqua calda è l'uso principale

del solare termico

Conveniente

(€5,000 – €10,000)

Sono indiscreti, male agli occhi XMolto conveniente

(€ 3.000 - € 5.000)

Non è possibile fornire acqua

calda al 100%

Funziona in tutti i climi Non è in grado di fornire il 

fabbisogno di elettricità al 100%

Lunga durata Molto inefficiente durante

l'inverno

Può aumentare il valore della

proprietà

Non c'è ancora modo di vendere

alla rete in Irlanda

Nessuna necessità di 

apparecchiature aggiuntive

(inverter)

I tubi di Evac sono fragili.

Fonte rinnovabile di elettricità Fragile Gli schermi piatti sono molto

resistenti

Non applicabile a tutti 

(ombreggiatura)

I costi operativi e di 

manutenzione sono bassi

Per grandi array è necessario

implementare lo stoccaggio

della batteria

I costi operativi e di 

manutenzione sono bassi

Nessuna sovvenzione

disponibile

Nessun inquinamento acustico

associato

Non applicabile a tutti 

(ombreggiatura)

Nessun inquinamento acustico

associato

Non applicabile a tutti 

(ombreggiatura)



This Project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation Programme under Grant Agreement N. 847034

Energia rinnovabile

Turbine eoliche ad asse orizzontale

Le turbine eoliche ad asse orizzontale sono le più

efficienti delle due e le più popolari. Una turbina da 10

kW costerà € 50.000 per l'acquisto (esclusi i costi di

costruzione)

Turbine eoliche ad asse verticale

Esiste un mercato potenziale per gli assi verticali nelle

applicazioni residenziali su piccola scala e di

microgenerazione, poiché sono più piccoli, meno

rumorosi e possono essere utilizzati con velocità del

vento più elevate.
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Tecnologia rinnovabile: energia eolica
Tools Available

• RSE Atlante Eolico disponibile su: https://atlanteeolico.rse-web.it/ 
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speedier-project

SpeedierProject

www.speedierproject.eu

https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://twitter.com/SustainableInnE
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Modulo 4: Opzioni di finanziamento nazionale, gestione del 
rischio e verifica
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Opzioni di finanziamento nazionale

Detrazione

fiscale

Fondo Nazionale per 

l'Efficienza Energetica

"Certificati Bianchi"

(Rapporto annuale

sull'efficienza

energetica)

“Conto

termico 2.0”

Ecobonus e 

Superbonus 110% 
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Opzioni di finanziamento SEAI

Nome finanziamento Descrizione Dettagli

Detrazione fiscale
La riqualificazione energetica degli edifici beneficia di detrazioni

fiscali fino al 75%.

Link

Link

Conto Termico 2.0

Promuove l'aumento dell'efficienza energetica e la produzione di 

energia rinnovabile. Si rivolge a pubbliche amministrazioni, 

imprese e privati.

Link

Fondo Nazionale per l'Efficienza

Energetica

Supporta gli interventi di efficienza energetica realizzati da aziende

e Pubblica Amministrazione, su edifici, impianti e processi

produttivi.

Link

"Certificati Bianchi" (Bilancio

Efficienza Energetica Annuale)

I certificati bianchi sono titoli legati al conseguimento di risparmi

energetici. Il sistema è legato al raggiungimento di obiettivi annuali

da parte dei distributori di energia elettrica e gas naturale.

Link

Link

Ecobonus e Superbonus 110%
Il Bonus sostiene gli interventi di efficienza energetica negli edifici

previsti dal Decreto Rilancio.

Link

Link

https://www.enea.it/it/seguici/pubblicazioni/edizioni-enea/2019/report-detrazioni-fiscali-65-per-cento
https://www.mise.gov.it/index.php/it/incentivi/energia/detrazioni-fiscali
https://www.gse.it/servizi-per-te/efficienza-energetica/conto-termico
https://www.mise.gov.it/index.php/it/energia/efficienza-energetica/fondo-nazionale-efficienza-energetica
https://www.mise.gov.it/images/stories/documenti/IT_Relazione_Annuale_EE_2020.pdf
https://www.gse.it/servizi-per-te/efficienza-energetica/certificati-bianchi
https://www.agenziaentrate.gov.it/portale/superbonus-110%25
https://www.efficienzaenergetica.enea.it/detrazioni-fiscali/contatti/quesiti-di-natura-tecnico-procedurale.html
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Registro delle opportunità

Un elenco "in tempo reale" di misure di risparmio energetico, che vanno dal breve termine, a costo zero, ai grandi investimenti a lungo termine

 Energy Conservation Oppertunites /Measures Register

ID Name Fuel Description
Energy Saved / Year 

(kWh)

Carbon Saved / 

Year (tCO2)
Cost Saved / Year €) CapEx (€) 5 Year NPV (€)

5 Year Carbon 

Abatement (tCO2)
MACC 

H-1
Thermostat 

replacements
Electricity Replace Thermostats. 655 0.21 €173 €52 €639 1.06 601.24

DX-1 Night time Cooling Electricity
Using Cooler temperatures at night, 

and night tariffs for cooling.
2,514 0.82 €1,015 €0 €4,053 4.08 993.54

VSD-1 VSD Installation Electricity VSD on Milking Machine 3kW Motor 3,976 1.29 €708 €2,000 €827 6.45 128.17

PHE-1 PHE Optimisation Electricity
Water to Milk Ratio in Plate Heat 

Exhanger (PHE)
6,639 2.15 €1,183 €0 €4,724 10.77 438.52

PHE-2 PHE Optimisation Electricity Insulate Heat Exchanger 1,421 0.46 €253 €500 €511 2.31 221.66

LPG-1 LPG Boiler Upgrade Fossil Fuel
Change from Kerosene to LPG 

Boiler
7,820 3.09 €2,745 €4,800 €6,159 15.46 398.31

WIF-1 Evaporater Cleaning Electricity
Weekly/Monthly Cleaning of Walk 

in fridges and freezers Evap units 
302 0.10 €54 €0 €215 0.49 438.52

WIF-2 Walk in Fridges Seal Electricity Ensure seals are well maintained 1,028 0.33 €2,932 €60 €347 1.67 208.20

DHW-1
Domestic Hot Water 

Optimisation
Fossil Fuel Install Aerators on each tap 1,028 0.33 €2,932 €25 €347 1.67 208.20

TAR-1 Change Supplier Electricity

Find a Supplier that supplies 

cheaper Day Rate (<17.85 

cent/kWh)

0 0 €394 €0 €1,572.49 0 0

MNT-1
Monitor and 

Targeting System

Electricity, 

Fossil Fuel

Install Electrical Meter and Fossil 

Fuel meter
5,539 1.46 €764 €2,000 €1,052.23 2.92 360

TOT TOTAL
Electricity, 

Fossil Fuel
- 30,923 10.25 €13,153 €9,437 €20,447.04 46.89 3,996
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Registro delle opportunità

Facilità di impresa Quanto è facile realizzare l'opportunità.01

È importante utilizzare un sistema di classificazione per un registro delle opportunità.

Alcuni metodi di classificazione comuni sono:

MACC
5 anni di risparmio sui costi diviso per 5 anni di risparmio di carbonio (aiuta a 

trovare la misura più efficiente in termini di emissioni di carbonio).02

Periodo di rimborso

semplice o scontato

Il periodo di ammortamento semplice è il costo diviso per i risparmi sui costi

annuali, il periodo di ammortamento scontato tiene conto del valore temporale

del denaro e dei tassi di interesse.
03

Costo
Un altro metodo semplice è semplicemente organizzare le 

misure in base al costo di ciascuna misura.04

Preferenza Decidi tu cosa è meglio per la nostra azienda.05
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Registro delle opportunità

Nome entità Descrizione Link

SEAI (Irlanda) Registro delle opportunità Link

Esempi:

https://www.seai.ie/tools/Register-of-Opportunities.xlsx
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Valutazione del rischio

Identifica i pericoli, cioè tutto ciò

che può causare danni.
Valuta i rischi e agisci.

Rivedi la valutazione del 

rischio

Decidi chi può essere

danneggiato e come.
Registra i risultati.

5 Step di Valutazione del rischio:
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Valutazione del rischio

Step 1: identificare i pericoli, ovvero tutto ciò che può causare danni al progetto.

Pericolo ??? ??? ??? ???

Alto costo

Interruzione del sito ??

Aumento dei costi

dell'elettricità

Aumento dei costi dei

combustibili fossili

Qualità dell'aria ridotta
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Valutazione del rischio

Step 2: Decidi chi può essere danneggiato e come.

Pericolo Descrizione Cosa è a rischio? ??? ???

Alto costo Le sovvenzioni solari

potrebbero non essere

disponibili

Efficacia dei costi

Interruzione del sito ?? Potrebbe essere

necessario chiudere il 

sito durante

l'installazione

Produzione

Aumento dei costi

dell'elettricità

Con un HP, verrà

utilizzata più elettricità

Efficacia dei costi

Aumento dei costi dei

combustibili fossili

È necessario più gas 

per la cogenerazione

Efficacia dei costi

Qualità dell'aria ridotta Bruciatore chiuso Personale
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Valutazione del rischio

Step 3: valutare i rischi.

Pericolo Descrizione Cosa è a rischio? Livello di rischio ???

Alto costo Le sovvenzioni solari

potrebbero non essere

disponibili

Efficacia dei costi Alto

Interruzione del sito ?? Potrebbe essere

necessario chiudere il 

sito durante

l'installazione

Produzione Basso

Aumento dei costi

dell'elettricità

Con un HP, verrà

utilizzata più elettricità

Efficacia dei costi Molto Basso

Aumento dei costi dei

combustibili fossili

È necessario più gas 

per la cogenerazione

Efficacia dei costi Alto

Qualità dell'aria ridotta Bruciatore chiuso Personale Molto alto
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Valutazione del rischio

Step 4: Registra i risultati.

Pericolo Descrizione Cosa è a rischio? Livello di rischio Registrato da:

Alto costo Le sovvenzioni solari

potrebbero non essere

disponibili

Efficacia dei costi Alto Jo Bloggs

Interruzione del sito ?? Potrebbe essere

necessario chiudere il 

sito durante

l'installazione

Produzione Basso Jo Bloggs

Aumento dei costi

dell'elettricità

Con un HP, verrà

utilizzata più elettricità

Efficacia dei costi Molto Basso Jo Bloggs

Aumento dei costi dei

combustibili fossili

È necessario più gas 

per la cogenerazione

Efficacia dei costi Alto Jo Bloggs

Qualità dell'aria ridotta Bruciatore chiuso Personale Molto alto Jo Bloggs
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Valutazione del rischio

Step 5: Rivedere la valutazione del rischio

Pericolo Descrizione Cosa è a rischio? Livello di rischio Registrato da:

Alto costo Le sovvenzioni solari

potrebbero non essere

disponibili

Efficacia dei costi Alto Jo Bloggs

Interruzione del sito ?? Potrebbe essere

necessario chiudere il 

sito durante

l'installazione

Produzione Basso Jo Bloggs

Aumento dei costi

dell'elettricità

Con un HP, verrà

utilizzata più elettricità

Efficacia dei costi Molto Basso Jo Bloggs

Aumento dei costi dei

combustibili fossili

È necessario più gas 

per la cogenerazione

Efficacia dei costi Alto Jo Bloggs

Qualità dell'aria ridotta Bruciatore chiuso Personale Molto alto Jo Bloggs

Il personale DOVREBBE ESSERE il più importante! L'economicità è meno importante, quindi questo progetto non 

dovrebbe andare avanti!!
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Verifica

“Misura e Verifica” (M&V):

È il processo di pianificazione, misurazione, raccolta e analisi dei dati allo scopo di verificare e rendicontare i risparmi

energetici all'interno di una singola struttura derivanti dall'attuazione di misure di risparmio energetico (ECM).
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Comunicare il successo:
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speedier-project

SpeedierProject

www.speedierproject.eu

https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://twitter.com/SustainableInnE
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Modulo 5: SMEngineering
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Conoscenze di base su potenza ed energia (unità)

Potenza ed 
energia

kW. 

Potenza.

Motori.

Macchine

kWh. 

Energia.

Energia 
Primaria.

Carbonio
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Conoscenze di base su energia e potenza

• Unità di potenza: Kilowatt (kW) o Watt (W).

• Unità di energia: Kilowattora (kWh) la quantità di energia utilizzata in un'ora. (Potenza x legame d'uso).

• Calcolo della potenza: Tensione x Corrente.

• L'alimentazione è essenziale per l'interruzione dell'energia e l'interruzione dell'alimentazione in loco.

• 1 Watt è equivalente a 0.00134102 Horsepower, o 1 Horse Power è uguale a 745,7 Watt.

• Un elettricista può eseguire la misurazione della potenza in loco di tutte le macchine.
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Calcolo della potenza dalla potenza del freno

Quanti kW è una VW Golf?
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Calcolo della potenza dalla potenza del freno

Targhetta del computer Targhetta caldaia Potenza del motore (in ventilatori, pompe, ecc.)

Potenza di illuminazione
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Suggerimenti per la riduzione della potenza del motore

• Ridurre la velocità del ventilatore o della pompa.

• Rimuovere una pompa sovradimensionata e sostituirla con una pompa più piccola.

• Oppure installa un azionamento a velocità variabile (VSD).

• La potenza viene ridotta esponenzialmente con la velocità (ogni unità di velocità ridotta, 1^3 unità di potenza ridotta) [leggi di affinità]

• Installa ventilatori plug-in, nessuna perdita di puleggia.
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Suggerimenti per la riduzione dell'alimentazione dell'unità di trattamento

aria
• Chiudere la valvola di miscelazione per ridurre i requisiti di riscaldamento.

• Compensazione climatica: è una strategia di controllo che viene utilizzata per regolare la potenza termica di una caldaia in proporzione alla temperatura

dell'aria esterna.

• Assicurarsi che i filtri vengano puliti regolarmente, i filtri sporchi possono aumentare la pressione all'interno dell'unità di trattamento dell'aria.

• Inserire la ventola sulla mandata e sulla ventola di ritorno, nessuna perdita di puleggia.
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Suggerimenti per la riduzione dell'alimentazione dell'unità di trattamento

aria
• Riduci il setpoint sull'unità. Meno energia richiesta per riscaldare o raffreddare l'acqua o l'aria.

• Le valvole termostatiche per radiatori (TRV) possono essere installate sui radiatori per controllare il flusso e la temperatura nel radiatore

• Ridurre il flusso (compressori o valvole) MENO acqua o aria per riscaldare o raffreddare. O per velocità o volume.

• Compensazione climatica: è una strategia di controllo che viene utilizzata per regolare la potenza termica di una caldaia in proporzione alla temperatura

dell'aria esterna.
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Suggerimenti per la riduzione dell'alimentazione dell'unità di trattamento

aria
• Ridurre il flusso di acqua calda dai rubinetti utilizzando un aeratore.

• Ridurre il flusso della pompa dal serbatoio dell'acqua calda o ridurre la miscelazione con la valvola miscelatrice.

• Ridurre la temperatura dell'acqua calda sul bollitore/serbatoio dell'acqua calda.
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Suggerimenti per ridurre la potenza di computazione

• Scollega gli altri dispositivi dal tuo computer. (stampanti, scanner, ecc.)

• Assicurati che la modalità di risparmio energetico sia attivata. (Lo schermo si spegne dopo l'inattività, le app in background sono disabilitate.)

• Bassa luminosità dello schermo o del monitor.

• Utilizzare un caricabatterie per laptop solo quando necessario.

• Cerca Energy Star Compliant o equivalente.
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Suggerimenti per la riduzione della potenza di illuminazione

• Usa LED non fluorescenti!

• Quando si sostituiscono le lampade fluorescenti, sostituire il raccordo e non la lampadina, per un risparmio economico.

• Installa i sensori di movimento per ridurre l'illuminazione non utilizzata.

• Sostituisci man mano e acquista tutto in una volta.

• È più conveniente acquistare alla rinfusa apparecchi a LED, è anche più conveniente sostituire l'illuminazione esistente alla fine del suo ciclo di vita.
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Analisi delle bollette energetiche

Analisi delle 
bollette 

energetiche

Tariffe diurne 
e notturne

Fattore di 
potenza, 

KVA

Cambio 
fornitore

MRSO
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Tipi di contatori (Irlanda)

Nome gruppo DUoS Descrizione

DG1 Clienti domestici urbani

DG2 Clienti domestici rurali

DG3 Illuminazione pubblica illimitata

DG4 Altre connessioni illimitate

DG5 Clienti non MD non domestici a bassa tensione

DG5A Autoproduttori non MD non domestici a bassa tensione (esportatori)

DG5B Autoproduttori non MD non domestici a bassa tensione (importatori)

DG6 Clienti MD non domestici a bassa tensione

DG6A Autoproduttori MD non domestici a bassa tensione (esportatori)

DG6B Autoproduttori MD non domestici a bassa tensione (importatori)

DG7 Clienti MD di media tensione

DG7A Autoproduttori MD Media Tensione (Esportatori)

DG7B Autoproduttori MD Media Tensione (Importatori)

DG8 Clienti in loop MD 38kV

DG8A Autoproduttori in loop MD 38kV (esportatori)

DG8B Autoproduttori in loop MD 38kV (Importatori)

DG9 Clienti con coda MD 38kV

DG9A Autoproduttori con coda MD 38kV (esportatori)

DG9B Autoproduttori 38kV MD Tailed (importatori)

DG10 Clienti MD 110kV

TCON Collegato al sistema di trasmissione dell'energia elettrica

DG sta per Gruppo di distribuzione
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Tipi di misuratore
MCC sta per Meter Configuration Code

Source: ESB - description of 

connections
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Conosci il tuo profilo di utilizzo del sito

• Se il tuo sito utilizza di più di notte o di giorno.

• Rapporto di utilizzo diurno e notturno.

• Utilizzo nelle ore di punta.

• Utilizzo nei fine settimana.

• Scegli quali tariffe applicare al tuo sito.

• Le tariffe temporali dipendono dal tuo contatore di entrata principale e dal

profilo.
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Fattore di Potenza

• La tua capacità massima di importazione (MIC) è la tua massima potenza apparente senza addebiti.

• Qualunque cosa al di sotto del fattore di potenza 0,95 è considerata cattiva e comporta costi aggiuntivi.

• I carichi induttivi e capacitivi influiscono sul fattore di potenza.
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Impatti da basso fattore di potenza

Addebiti penali da parte del Fornitore, anche molto

costosi

Aspettativa di vita ridotta di macchine e attrezzature

Perdite al trasformatore, Elevati guadagni di calore

Blackout
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Conoscenze di base su energia ed energia

• Le informazioni sulla tua potenza reattiva (kVarh), reale (kW) e apparente

(KVA) sono sulla bolletta elettrica.

• Il tuo MIC è la quantità di potenza apparente a cui puoi attingere in qualsiasi

momento. (KVA)

• La Potenza Reattiva non è utilizzabile per il Lavoro.

• Quindi più alto è il tuo carico reattivo, meno elettricità è utilizzabile.

• Il fattore di potenza varia di secondo in secondo.

• Aggiornamento o sostituzione di carichi induttivi che non operano vicino alla

loro capacità di progetto

• Rifasamento locale al carico

• Correzione capacitiva centralizzata

• Static Var Generators (rifasamento attivo del fattore di potenza in ritardo)

• Filtri di potenza attiva (bilanciamento di fase, correzione armonica e

correzione attiva del fattore di potenza in anticipo e in ritardo)

• L'uso di azionamenti a velocità variabile (VSD) per controllare i motori elettrici

Dettagli sul fattore di potenza Correzione del fattore di potenza
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Fattore di potenza

Tariffa 24 ore

Il MIC non è abbastanza alto, costa meno aumentare il MIC, 

piuttosto che pagare un supplemento MIC.

Il Rapporto Notte & Giorno è 65:35 (Il risparmio notturno è più

applicabile ma potrebbe non essere disponibile per un sito di 

grandi dimensioni.

Crediti SEAI EEOS
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speedier-project

SpeedierProject

www.speedierproject.eu

https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://twitter.com/SustainableInnE
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Módulo 1: Principios de gestión de la energía



This Project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation Programme under Grant Agreement N. 847034

Principios de gestión de la energía

Principio 
energético

Política y 
regulación 

del carbono

Línea de 
base 

energética 
& Balance

Medición
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Cambio climático en todo el mundo
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Cambio climático en todo el mundo
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Emisiones basadas en la producción de su país
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Relación entre el clima y las PYME
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Relación entre el clima y las PYME

El cambio climático conducirá a una disminución del calentamiento anual (-) y un aumento del 

enfriamiento anual (+)

Nota: La calefacción 

de invierno 

aumentará 

drásticamente.
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Relación entre el clima y las PYMEs

El cambio climático producirá más sequías en toda Europa. Esto conducirá a que el agua (para proceso, agua caliente o 

agua potable) se convierta en un producto limitado y costoso, y la degradación del suelo.
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Relación entre el clima y las PYMEs
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Plan Español de Acción por el Clima 2021 - 2030
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Plan Español de Acción por el Clima 2021 - 2030
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Plan Español de Acción por el Clima 2021 - 2030

Perfil de emisiones proyectado de España

Transporte
27%

Generación de energía 
eléctrica

9%

Sector industrial 
(procesos de 
combustión)

14%

Sector industrial 
(emisiones de 

procesos)
9%

Residencial, Comercial e 
Institucional

8%

Ganadería
9%

Cultivos
5%

Residuos
4%

Industria del refino
5%

Otras industrias 
energéticas

0%

Otros sectores
5%

Emisiones fugitivas
2%

Uso de productos
1% Gases fluorados

2%
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El punto de partida

Realizamos una encuesta online a 84 pymes de 4 

países.

Solo el 11% de las pymes confirmaron que han 

tenido una auditoría energética en los últimos 5 años

El 64% de las pymes no ha tenido una auditoría 

energética

Esto demuestra que existe una gran necesidad de 

programas para ayudar a las PYME a gestionar su 

consumo de energía.

Sí
11%

No
64%

No sabe
25%

¿Su negocio ha tenido una auditoría energética en los 
últimos 5 años?
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El punto de partida

El 63 % de las pymes ha adoptado al menos una 

medida de eficiencia energética.

La iluminación LED y las actualizaciones de los 

controles de iluminación es la acción más común 

tomada.

Pero el 37% de las pymes no ha tomado ninguna 

medida en materia de eficiencia energética o no 

conoce ninguna acción.

Todavía existe una gran oportunidad para el ahorro 

de energía entre las PYME

No se aplican
medidas

20%

Al menos una 
medida 

implementada
63%

No sabe
17%

¿Qué proporción de PYME ha aplicado medidas de 
eficiencia energética?
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El 32% de las pymes afirma que la falta de 

financiación es el principal obstáculo para la 

implantación de la eficiencia energética

Solo el 3% declaró que no hay barreras

Muchas PYME alquilan el edificio que ocupan y no 

tienen control sobre el equipo de servicios del 

edificio.

Algunas PYME carecen de conocimientos para saber 

qué medidas aplicar

Ninguna
3%

Falta de 
financiación

32%

Sin control sobre la 
construcción

19%

Falta de 
conocimiento

13%

No sabe
11%

Baja 
prioridad

8%

Sin 
respuesta

8%

Lack of time
6%

¿Cuál es el PRINCIPAL reto que impide la instalación de 
medidas de eficiencia energética?

El punto de partida
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Relación entre el clima y las PYME

• El artículo 8 de la Directiva sobre eficiencia energética (DEE) exige a los Estados miembros que establezcan

incentivos nacionales para ayudar a las pymes a realizar auditorías energéticas.

• Las PYME representan el 99,98% de las empresas europeas.

• Son responsables de aproximadamente el 13% de la demanda total de energía.

• Las pymes tienen un enorme potencial para ahorrar energía y contribuir a la capacidad de la UE-28 para alcanzar sus

objetivos colectivos en el marco de la DEE de una mejora del 32,5 % en la eficiencia energética de 2030.

• Los estudios estiman que solo el 25% de las pymes en Europa han realizado una auditoría energética.

• Los estudios citan barreras que incluyen la falta de tiempo, recursos, experiencia interna, finanzas y la naturaleza de

baja prioridad de la eficiencia energética en comparación con otras necesidades comerciales.
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Conozca sus emisiones (IE)

Combustible Gramos de dióxido de carbono

Briquetas de turba 355.9

Electricidad 324.5*

Aceite de queroseno 257.0

LPG 229.3

Gas natural 204.7

*Promedio anual de combustible en 2019

Fuente: SEAI 2019 Conversiones de carbono
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Normas de gestión de la energía

• Las empresas no tienen que obtener su

certificación de gestión de energía.

• Costoso y lento de implementar y certificar.

• Recomendado para empresas más grandes.

• La gestión de la energía se puede hacer en

cualquier empresa de Micro - Large

ISO 50001 se basa en el modelo

de sistema de gestión de mejora

continua. La norma proporciona un

marco de requisitos para que las

organizaciones:

• Desarrollar una política para un uso

más eficiente de la energía

• Fijar metas y objetivos para cumplir

con la política

• Usar datos para comprender mejor

y tomar decisiones sobre el uso de

energía

• Medir los resultados

• Revisar qué tan bien está

funcionando la política energética

Cómo funciona la norma ISO 50001

El ciclo Plan-Do-Check-Act (PDCA) es el principio operativo de las normas de gestión ISO. Al

seguir este ciclo, puede administrar de manera efectiva y mejorar continuamente la efectividad

de su organización.
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Normas de gestión de la energía

Los pasos aún se pueden aprender de ISO50001

El principio es el mismo: certificado o no
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Mediciones del rendimiento energético

Calificación energética del edificio (BER): Indica el 

rendimiento energético de sus edificios (Energía por 

unidad de área, kWh / m2) Escala de A a G, A es la 

más eficiente energéticamente y G es la menos 

eficiente energéticamente.

Indicador de rendimiento energético (EnPI): El 

rendimiento energético puede utilizar otros 

parámetros que no sean el área de su edificio, se 

puede utilizar cualquier parámetro relacionado con el 

sitio.

Medida de conservación de energía (ECM): 

Cualquier actividad tomada para reducir el uso de 

energía y ser más eficiente energéticamente. 

[Módulo 5]
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Mediciones del rendimiento energético

Calificación energética de edificios (BER) Indicador de rendimiento energético (EnPI) Medida de conservación de energía (ECM)
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Punto de partida energética

• Una línea de base de energía son datos de consumo de energía para un período comparable.

• La facturación de 12 meses de combustibles fósiles y electricidad es la más básica y ampliamente utilizada.

• No puedes guardar lo que no puedes medir. Facilita la verificación de ahorros.

• Comparación del consumo después y antes de los cambios para indicar ahorros.
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Ejemplos de punto de partida energética
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Indicadores de rendimiento energético (EnPI)

Un tipo de medición del rendimiento que le ayuda a comprender cómo se está desempeñando su organización o

departamento. Para ser eficaz, un EnPI debe ser:

• Bien definido y cuantificable.

• Comunicado a través de su organización o departamento.

• Crucial para lograr su objetivo.

• Aplicable a su línea de negocio.

Los KPI comunes para la energía son la energía por unidad de área, el número de personal o la producción.

NFA Energy Use Intensity TUA Energy Use Intensity tCO2 / Staff / Week kWh / Staff / Week tCO2 / Goat / Week kWh / Goat / Week tCO2 / Unit Produced Energy Per Unit Produced

34 kWh/m2 7 kWh/m2 0.02 tCO2/ Staff / Week 79 kWh/m2 0.7 tCO2/Goat 2.6 kWh/Goat/Week 0.0003 tCO2 / kg Produced 1.2  kWh / kg Produced

58 kWh/m2 13 kWh/m2 0.04 tCO2/ Staff / Week 135 kWh/m2 1.5 tCO2/Goat 4.5 kWh/Goat/Week 0.0006 tCO2 / kg Produced 2.0  kWh / kg Produced

- - - - - - - -

92 kWh/m2 20 kWh/m2 0.06 tCO2/ Staff / Week 213 kWh/m2 2.1 tCO2/Goat 7.1 kWh/Goat/Week 0.0009 tCO2 / kg Produced 3.1  kWh / kg Produced
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Balance energético

Inputs vs Outputs

Si la electricidad es 

alta, ¿a dónde va? 

¿Por qué la planta 

A es más que la 

planta B?

¿Es eficiente la 

planta A?

¿Se puede 

controlar la Planta 

A? ¿Y sintonizado?

¿Se está utilizando la planta 

de calefacción en todo su 

potencial?

¿Hay desperdicio?
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Ejemplos de balance energético
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Medición
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Medición

Tipo de medidor Electricidad Gas/Oil Calor y flujo

Puede medir

Electricidad de 

edificios, 

departamentos y 

máquinas

Uso de gas/gasóleo 

para calderas, 

circuitos de gas y 

equipos

La energía térmica y 

el flujo de los 

circuitos de 

calefacción o 

refrigeración

Se puede 

enganchar a un
Registrador de datos o registrado manualmente
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Medición de energía para desglose de uso final

Submedición eléctrica

En los grandes consumidores de 

energía eléctrica, podría ser una 

máquina o una placa de fusibles con 

medidores eléctricos. Para ayudar a 

identificar dónde se pueden encontrar la 

mayor cantidad de ahorros.

Medición térmica

Medición de la salida de calor, la 

temperatura con medidores de calor 

para ayudar con el equilibrio de 

energía y los cálculos de eficiencia.

Monitoreo del agua

Ayuda con los cálculos del sistema 

de calefacción, con los cálculos de 

aguas residuales y el uso de agua 

caliente / agua fría.

Registro de datos

Manualmente por un representante de la 

organización caminando a cada medidor y 

midiendo anotando los medidores;

o equipos de registro de datos con 

almacenamiento en la nube o de acceso local.

Fracaso

Cuanto más sepa, menor será el 

riesgo de fracaso del Proyecto 

de Energía.
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Ejemplos de averías energéticas

Puede ser una simple avería, o 

una avería compleja.
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speedier-project

SpeedierProject

www.speedierproject.eu

https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://twitter.com/SustainableInnE
https://twitter.com/SustainableInnE


This Project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation Programme under Grant Agreement N. 847097This Project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation Programme under Grant Agreement N. 847034

Módulo 2: Mecanismo de circunscripción y cambio de 
comportamiento
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Mecanismo de circunscripción

Monitoreo y 
verificación

Medidas 
sin costo

Medidas 
de bajo 
costo

Medidas 
de costo 
medio

Medidas 
de alto 
costo

Qué maquinaria o

departamento

apuntar para ahorrar

Conservación de

energía

Conservación de Energía, 

Eficiencia Energética

Rendimiento

energético

Energía

renovable
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Mecanismo de circunscripción

Monitoreo y verificación: Comprender las cargas en el sitio para identificar la medida más efectiva y verificar los 

ahorros de la misma.

Sin coste Bajo costo Costo medio Alto costo

Cambio de 

comportamiento, 

Conservación de energía, 

Cambio de proveedor

Actualización de controles 

(sensores PIR, VSD, 

Temp)

Actualización de equipos 

(motor, ventilador, 

bomba), renovación, 

eficiencia energética

Actualización de equipos 

(caldera, sistema de 

calefacción), energía 

renovable
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Servicio SPEEDIER

Definiciones:

Experto SPEEDIER:

Es el auditor de energía relevante o el representante de un

organismo público que ha recibido la capacitación

SPEEDIER.

Experto SPEEDIER:

Es el representante de la PYME que educa a otros sobre la

importancia de los temas y los motiva a cambiar su

comportamiento a una mayor eficiencia energética.

Captar

Identificar

ImplementarRevisión

Repetir
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Cambio de comportamiento

El Campeón de la Energía en su empresa debe:

1. Tener la capacidad de promover campañas internas de

sensibilización.

2. Demostrar la voluntad de cambiar el comportamiento.

3. Está bien informado y actualizado con las políticas ambientales,

subvenciones y regulaciones.

4. Predicar con el ejemplo

5. Tener una pasión por la eficiencia energética y el medio

ambiente.

Campeón de Energía SPEEDIER
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Cambio de comportamiento
¡Pasos a seguir para fomentar un Objetivo Sostenible!

01

Monitoreo y focalización

Para ser lo más eficiente posible desde el punto de vista

energético, es útil saber dónde eres ineficiente con la

energía. La instalación de medidores en el sitio puede

ayudar a identificar dónde se pueden encontrar los

mayores ahorros y qué es responsable de la ineficiencia.

03

Compromiso

Involucre al personal con la eficiencia energética. El uso

de los días de aprendizaje del personal sobre Energía es

una medida efectiva para emprender. Hacer una

competencia de la eficiencia energética es otra medida

que puede generar tanto interés por parte del personal

como ahorro de energía.

02

Comunicación

Todos los miembros del personal son importantes para

ahorrar energía, el personal debe ser consciente de

cómo contribuyen a las emisiones generales de carbono.

El personal debe estar capacitado para operar equipos y

controles de una manera consciente de la energía. Los

correos electrónicos semanales o boletines informativos

con información relacionable pueden ayudar a impulsar

el conocimiento de la eficiencia energética.
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Cambio de comportamiento
¡Pasos a seguir para fomentar un Objetivo Sostenible!

Monitor

Identificar

Objetivo

Implementar

Verificar

Ciclo de ahorros
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Cambio de comportamiento
Limpieza simple y ahorro de energía

1. Horario de interruptor – APAGADO:

La medida más simple para iniciar el ahorro de energía es iniciar un horario de apagado. Esto requiere que 1 personal o más se

comprometa a apagar todo el equipo y las luces al final de cada día. (Puede ahorrar un 5% de los costos de energía).

TURN OFF Schedule

Area : E-mail:

Manager: Phone:

Checklist
Day 1 Day 2 Day 3 Day 4 Day 5

Time Turned Off Staff Member Time Turned Off Staff Member Time Turned Off Staff Member Time Turned Off Staff Member Time Turned Off Staff Member

Lights OFF

Computers OFF

Monitors OFF

Printers OFF

Scanners OFF

Windows 

CLOSED

Blinds CLOSED

Other Equipment:
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Cambio de comportamiento
Limpieza simple y ahorro de energía

2. Adherirse al código:

Otra medida sencilla es incorporar un sistema de código de colores que notifique al personal lo que debe ser:

Nunca apague, apague después de usar y apague al final del día. Este simple gesto elimina cualquier confusión entre el personal.
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Cambio de comportamiento
Limpieza simple y ahorro de energía

2. Adherirse al código:

La mayoría de las veces, el personal no está

seguro de si debe apagar el equipo. Utilice un

código de color simple en los enchufes de las

máquinas para identificar qué equipo puede ser:

1. Desactivado después de su uso

2. Apagado al final del día y

3. Nunca se apagó.
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Cambio de comportamiento
Limpieza simple y ahorro de energía

3. Frío y calor:

Pregunte al personal sobre sus niveles de confort (luz, calefacción). Es posible que algunos miembros del personal estén demasiado

fríos en una sección y que el personal esté demasiado caliente en otra sección. Una reubicación del personal basada en su

preferencia de personal puede reducir las facturas de calefacción y reducir los malos hábitos (calentadores eléctricos, ventanas de

apertura, luces encendidas durante el día).
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Cambio de comportamiento
Limpieza simple y ahorro de energía

4. Competencia e incentivo:

La competitividad es otra forma de interés. Las competiciones de 

ahorro de energía pueden tomar 2 formas:

1. Competencia Problema-Solución-Recompensa: El personal presenta 

problemas relacionados con la energía, da una idea para una solución y se 

elige la mejor idea para ser implementada, y el personal que recomienda la 

medida obtiene un premio (No requiere monitoreo).

2. Competencia de Ahorro de Energía del Departamento: Cada Departamento 

durante una semana o un fin de semana trata de ahorrar la mayor cantidad de 

energía posible y cualquier departamento que ahorre más gana un premio 

(Requiere monitoreo o submedición).

3. La app SPEEDIER: Dentro de la APP SPEEDIER, se otorgan premios al 

personal con las mejores recomendaciones para la eficiencia energética, 

mostrando un mayor conocimiento de temas generales relacionados con la 

energía, equipos y energía del hogar (a través de cuestionarios).
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Cambio de comportamiento
Limpieza simple y ahorro de energía

4. Comunicación:

Mantener a su personal informado es la clave para una cultura de 

conciencia energética en su empresa:

1. Boletines informativos: Mantenga a su personal informado con 

actualizaciones sobre las medidas y los ahorros de su campaña de 

cambio de comportamiento.

2. Recordatorios semanales: Un simple correo electrónico para recordar al 

personal que apague su equipo y luces.

3. Carteles: Recuérdele al personal de su sitio que la conciencia 

energética es el núcleo de su empresa.

4. Eventos: un evento una vez al mes o una vez al trimestre. Se utiliza 

para fomentar la cultura de eficiencia energética en su empresa.

5. La aplicación SPEEDIER proporciona una plataforma para mantener 

abiertas las comunicaciones entre los responsables de la toma de 

decisiones y el personal.
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Cambio de comportamiento
SPEEDIER App

Ayudando a fomentar una cultura energéticamente eficiente y el desarrollo de capacidades

Introducción SPEEDIER

Comentarios de las mediciones y ajustes de conservación de energía

Mediciones y ajustes sugeridos de conservación de energía por parte del personal

Notificaciones a los trabajadores

Registro de equipos, registro de iluminación, uso de energía y objetivos de energía del edificio

Cuestionarios sobre conocimientos generales, equipos, energía doméstica y tablas de clasificación

Panel de recompensas

Detalles del perfil
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Cambio de comportamiento
SPEEDIER App

Panel de comentarios: Informes Comentarios del personal sobre los ECM o los ajustes realizados



This Project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation Programme under Grant Agreement N. 847034

Cambio de comportamiento
SPEEDIER App

Panel de comentarios: Informes Comentarios del personal sobre los ECM o los ajustes realizados
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Cambio de comportamiento
SPEEDIER App

Panel de comentarios: notificaciones a los trabajadores
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Cambio de comportamiento
SPEEDIER App

Panel de Gestión de Energía: Reporte de Equipos y Uso de Energía
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Cambio de comportamiento
SPEEDIER App

Pruebe el conocimiento de su personal con cuestionarios: medir el éxito de la capacitación y la cultura de eficiencia 

energética
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Cambio de comportamiento
SPEEDIER App

Panel de recompensas: Recompensar al personal por su participación
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speedier-project

SpeedierProject

www.speedierproject.eu

https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://twitter.com/SustainableInnE
https://twitter.com/SustainableInnE


This Project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation Programme under Grant Agreement N. 847097This Project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation Programme under Grant Agreement N. 847034

Módulo 2.1: Transporte – Eficiencia Energética a través del 
Transporte
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Objetivo de la UE para 2030

Al menos 30 millones de coches de cero emisiones

circularán por las carreteras europeas

100 ciudades europeas serán climáticamentes

neutras

El tráfico ferroviario de alta velocidad se duplicará en

toda Europa

Los viajes colectivos programados para trayectos

inferiores a 500 km deben ser neutros en carbono

La movilidad automatizada se desplegará a gran 

escala

Los buques marinos de emisiones cero estarán listos

para el mercado



Transporte en la UE
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Datos y cifras (2018)

3.6
mil millones de toneladas de 

mercancías fueron manipuladas

en los puertos marinos;

1/5
de los viajes de transporte de 

mercancías por carretera fueron

realizados por vehículos vacíos; 

75.3%
del total del transporte interior de 

mercancías se atribuyó al 

transporte por carretera
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Transporte Terrestre de Mercancías (2018)
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Transporte de mercancías (2017 & 2018)
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Reparto modal de los pasajeros del interior
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Personas fallecidas en accidents de tráfico



La Energía en el Transporte
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Emisiones de CO2

El transporte es el segundo mayor emisor de carbono de Europa



This Project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation Programme under Grant Agreement N. 847034

Emisiones de CO2

Los coches son el principal emisor de carbono en Europa

0.05%
1%

26%

12%

61%

 Other Road
Transportation

 Motorcycles

 Heavy duty trucks
and buses

 Light duty trucks

 Cars
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Modos de transportes

Los coches privados son el mayor emisor de carbono

(43,7%) del total de emisiones de carbono del transporte.

Esto se debe a la escasa capacidad de pasajeros y a los

viajes de mayor distancia.

Los vehículos pesados y el transporte de mercancías por

carretera constituyen la segunda parte más importante

(27%) de las emisiones totales de carbono procedentes del

transporte. Según el Departamento de Transportes, el 75%

de las mercancías se transportan por carretera, el 20% por

ferrocarril y el 5% por vía fluvial.

La aviación es el tercer mayor emisor de carbono (14%) del

total de emisiones de carbono del transporte. Cuanto mayor

es el PIB de un país, mayores son las emisiones de GEI de

la aviación. Se necesitan entre 3 y 4 litros de combustible

para aviones por pasajero y cada 100 kilómetros.

El transporte ferroviario es la forma más eficiente de

transportar personas y mercancías, y las emisiones totales

de carbono del ferrocarril están por debajo del 1% del total

de las emisiones de carbono del transporte.
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Modos de transporte: Coche privado (43,7%)

Los coches privados son una de las muchas razones por las que el transporte 

público es lento e ineficiente.

Datos relevantes:

1. Sólo tiene capacidad para 1-5 o 1-7 pasajeros

2. Emisiones de carbón:

• Diesel: Un VW Golf diésel de 2 litros típico, 117 gCO2/km (sin incluir las emisiones

tóxicas de NOX)

• Gasolina: Un VW Golf de gasolina de 1,5 litros típico, 113 gCO2/km

• Híbrido: VW Golf GTE 1.4 Híbrido, 39 gCO2/km

Source: https://www.cso.ie/en/releasesandpublications/ep/p-1916/1916irl/economy/tp/ 
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Modos de transporte: Ferrocarril (>1%)

El transporte por ferrocarril existe desde hace 200 años. En 1804 tuvo lugar el 

primer viaje en tren.

Datos relevantes:

1. El tren interurbano de Irish Rail tiene capacidad para 190 - 304 pasajeros

2. El LUAS tiene capacidad para 291 - 319 pasajeros

3. Emisiones de carbono:

• Ferrocarril irlandés: emisiones medias de los trenes 44 gCO2/km

• Vehículos km: 15,01 millones

• Pasajeros km: 45,5 millones

• LUAS: emisiones medias del tranvía 54 gCO2/km

• Vehículos Km: 3,9 millones

• Pasajeros Km: 183,5 millones (2016)

Source: https://www.cso.ie/en/releasesandpublications/ep/p-1916/1916irl/economy/tp/ 
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Modos de transporte: Autobús (27%)

Datos relevantes:

1. El autobús urbano de dos pisos tiene capacidad para 86-125 pasajeros.

2. El autocar de largo recorrido tiene capacidad para 52 pasajeros

3. Emisiones de carbón:

• Autobús medio: 822 gCO2/km

• Autobús híbrido: 493,2 gCO2/km
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Modos de transporte: Ciclo

Bueno para ti y bueno para el planeta

Datos relevantes:

1. No hay emisiones de carbono asociadas al ciclismo, pero sí hay energía requerida

por ti.

2. El programa "Bike to Work" puede ayudarle a obtener una bicicleta nueva y equipo

de seguridad por valor de hasta 1.250 euros para una bicicleta normal, y hasta

1.500 euros para una bicicleta eléctrica.

3. El plan "Bike to Work" significa que los empleados se ahorran hasta la mitad del

precio de venta de la bicicleta y el equipo, y su empresa también obtiene un ahorro

del 10,75% en las cotizaciones patronales al PRSI.

4. Si vas al trabajo en bicicleta 5 km en lugar de conducir un coche privado durante

todo un año laboral (253 días)

o ¡Puede ahorrar 296 kg de carbono!

o ¡Puede ahorrar 614 euros al año!

o Reducir su Riesgo de Enfermedad Cardíaca.

o Reducir el riesgo de diabetes.



This Project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation Programme under Grant Agreement N. 847034

Transporte de personas y mercancías

Transporte de Personas Productos

Métrica Pasajeros Toneladas de producto

Indicadorse de Rendimiento Pasajeros-km Tonelada-km

Indicadores de carbono tCO2 / Pasajeros-km tCo2 / Tonelada-km

Modo de eficiencia de carbono Ciclismo/ Caminar Ferrocarril / Agua

Estadísticas de Irlanda 48.600 millones de kilómetros de 

automóviles (2016)

11.600 millones de toneladas-km 

(2016)

El transporte de mercancías es muy diferente al transporte de personas
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Calcular la energía necesaria para un viaje

E = PE + KE - Fr

𝐾𝐸 = 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎 𝐶𝑖𝑛é𝑡𝑖𝑐𝑎 =
1

2
𝑚𝑣2

PE= 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎 𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎𝑙 = 𝑚𝑔ℎ

𝐹𝑟 = 𝑅𝑒𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑎 𝑙𝑎 𝑟𝑜𝑑𝑎𝑑𝑢𝑟𝑎 = 𝑐𝑚𝑔

E = Energía Necesaria

m = masa del vehículo

g = aceleración de la gravedad

h = altura (+/-)

V = velocidad (media)

C = coeficiente de fricción de rodadura
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Emisiones de carbono de cada modo

Modo
Emisiones de carbon 

(tCO2)
Pasajero-km gCO2 / pase-km

Coche privado (1 pase) Diesel 1.17 10,000 117

Coche privado (1 pase) Gasolina 1.13 10,000 113

Coche privado (2 pases) Diesel 1.17 20,000 58.5

Autobús diesel (20 pases) 8.22 200,000 41.1

Coche privado (1 pase) Híbrido 0.39 10,000 39

Autobús híbrido (20 pases) 4.93 200,000 24.7

Train (80 Pass) 0.44 800,000 0.55

Tren (80 pases) 0.54 1,000,000 0.54

Coche privado (1 pase) Diesel 1.17 10,000 117

para 10.000 km/año
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Ciclismo y senderismo
Los medios de transporte más eficaces
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Ferrocarril
El modo de transporte público más eficiente
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Gestión de la flota
Puede reducir el número de desplazamientos por carretera de la carga vacía 
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Medición de energía para el desglose del uso final

Seguimiento de vehículos

Datos de seguimiento del vehículo en

tiempo real, kilometraje y consumo de

combustible

Optimización de la flota

Análisis de los datos recogidos

mediante KPI y optimización de los

viajes de ida y vuelta

Gestión de la mano de obra

Mantenga a sus conductores y a

sus clientes contentos,

proporcionando tiempos de

entrega precisos.

Conducción ecológica y 

segura

Cursos de formación en conducción

ecológica y conducción segura para

conductores

Navegación profesional y 

evasión de tráfico

Los sistemas de navegación por

satélite de alta calidad pueden

ayudar a reducir la pérdida de

velocidad y garantizar el ahorro

de combustible.



Vehículos Eléctricos
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Vehículos Eléctricos
Tipos de vehículos eléctricos

Vehículo Eléctrico

de Batería

Vehículo eléctrico

híbrido enchufable

Vehículo eléctrico

híbrido

Completamente eléctrico, cargado 

en un punto de carga.01

Se puede cargar a través de un 

punto de carga o mediante un 

generador de gasolina a bordo
02

Principalmente se conduce con gasolina, la 

gasolina carga la batería, y la batería sólo se 

utiliza en el tráfico para situaciones de 

parada y arranque, muy ineficiente para la 

conducción de larga distancia

03
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Vehículos eléctricos

Si quieres comprar un vehículo eléctrico, utiliza esta hoja de trucos para ayudarte a determinar las distintas opciones. Los conductores 

pueden elegir entre tres tipos de vehículos eléctricos (Evs). Los vehículos eléctricos se clasifican según la cantidad de electricidad que 

utilizan como fuente de energía.

Fuente: Instituto de Investigación de la Energía Eléctrica
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Vehículos eléctricos
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Vehículos eléctricos

Tipo Rango Coste Emisiones

de carbón

Ventajas Desventajas

Batería EV 

(BEV)

250 km - 450 km €27,000 -

€95,000

Ford Kuna -

Prueba de 

conducción 

de Dublín a 

Galway por 4 

euros (carga 

nocturna)

Emisiones 

directas:

0 g/km

Emisiones 

indirectas:

23 g/km - 29 

g/km 

• Un uso más eficiente de la 

energía significa un ahorro 

de combustible.

• Menos piezas móviles 

significa menos desgaste.

• Menos emisiones y menor 

uso de combustibles fósiles.

• No se necesita gasolina ni 

gasóleo.

• El cargador doméstico es lento.

• La infraestructura de carga es pobre 

en Irlanda.

• Ansiedad por la autonomía

Híbrido

enchufable EV 

(PHEV)

43 km - 87 km €25,000 -

€99,000 

28 g/km - 74g/km • Utiliza combustibles fósiles 

convencionales, por lo que la 

infraestructura está en marcha

• Conducción urbana más 

eficiente que un coche 

convencional

• La carga hace que el PHEV 

sea más eficiente 

• Autonomía eléctrica limitada.

• Debe enchufarse más a menudo 

para recargar la batería.

• Menos eficiente que el BEV debido 

al peso de los sistemas de doble 

tracción.

Híbrido EV 

(HEV)

4.7 litros / 100 km 

(Gasolina) 

Conducción en

ciudad

€24,000 -

€85,000

112 g/km • Utiliza combustibles fósiles 

convencionales, por lo que la 

infraestructura ya está 

instalada

• Tecnología de transición

• Autonomía eléctrica limitada.

• Más pesado que un coche 

convencional

• Conducción de larga distancia 

menos eficiente
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speedier-project

SpeedierProject

www.speedierproject.eu

https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://twitter.com/SustainableInnE
https://twitter.com/SustainableInnE
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Módulo 3: El servicio SPEEDIER y la pirámide energética
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Servicio SPEEDIER

Definiciones:

Experto SPEEDIER:

Es el auditor energético correspondiente o el representante del

organismo público que ha recibido la formación SPEEDIER.

Experto SPEEDIER:

Es el representante de la PYME que educa a los demás sobre la

importancia de los temas y los motiva a cambiar su

comportamiento hacia una mayor eficiencia energética.

Captar

Identificar

ImplementarRevisar

Repetir
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Comparación ISO50002 vs Servicio SPEEDIER

• Existen 3 tipos de auditorías ISO: Tipo 1 (Nivel mínimo de detalle) - Tipo 3 (Nivel máximo de detalle).

• Normalmente, el Tipo 1 sólo se utiliza para las PYMES, ya que contempla medidas de bajo coste y una revisión de alto nivel

del consumo, así como oportunidades de mejora del rendimiento energético fácilmente cuantificables.

• Las opciones de financiación, las opciones de medición o los balances energéticos no se contemplan en el Tipo 1 porque no

son rentables, con SPEEDIER sí.

SPEEDIER ProcessProceso Estándar ISO

Captar

Identificar

ImplementarRevisar

Repetir
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Servicio SPEEDIER

Engage

• SPEEDIER Expert se pone en contacto directamente con la PYME para anunciar el servicio.

• Introducir la idea de la delimitación de los ahorros y prever en los presupuestos el gasto en proyectos energéticos.

• Introducir el concepto de un proceso de evaluación energética por etapas para que la PYME no sienta que está adquiriendo

un compromiso muy grande. Dividir el proceso en etapas que les permita dar el paso inicial, poner en práctica lo que les

resulte cómodo y luego revisar antes de decidir si desean dar otro paso en el proceso.

• Obtenga el compromiso de la alta dirección en esta fase. Si es posible, la PYME podría nombrar a un empleado para que

asuma el papel de Campeón SPEEDIER, una persona con un profundo conocimiento de la empresa. Con la orientación del

experto en SPEEDIER, el campeón reduciría la carga de trabajo del experto y, por tanto, el coste para la PYME. El campeón

podría llevar a cabo tareas como la recopilación de datos sobre el consumo de energía, proporcionar un registro de equipos,

organizar eventos de formación y gestionar la implantación de los GEC.

• SPEEDIER Expert proporciona a la PYME un presupuesto para la visita inicial al lugar.

Paso 1:
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• Antes de la visita, se pide a la PYME (a través del campeón SPEEDIER si se ha designado uno) que reúna todas las facturas

relacionadas con la energía.

• Normalmente, el experto SPEEDIER realiza una visita de un día a las instalaciones. El día de la visita, la PYME pone a disposición

personal clave (por ejemplo, el responsable de SPEEDIER) para ayudar al experto a revisar las facturas, discutir los procesos de

negocio/producción y los usos de la energía.

• Elaboración de una base de datos sobre el consumo de energía de acuerdo con las mejores prácticas de evaluación energética.

• Utilizando la herramienta SPEEDIER para expertos, preparar una lista de alto nivel de ECMs.

• Presentar y discutir el ahorro de energía propuesto y el ahorro de costes para la segunda fase de la evaluación energética con la

autoridad de toma de decisiones de la organización.

• Decidir el siguiente paso del proceso SPEEDIER y la siguiente participación del experto SPEEDIER: formación/análisis

adicional/implementación de los GEC.

• Planificar la ejecución del siguiente paso, incluyendo la duración, los requisitos de seguimiento y el plan de información.

• En caso necesario, el experto SPEEDIER proporciona asistencia en relación con el acceso a la financiación o a las ayudas

gubernamentales.

• El experto ofrece un presupuesto para la participación en el siguiente paso (implementación y revisión).

Paso 2: Identificar

Servicio SPEEDIER
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Implementar

• Los expertos y las PYME organizan la formación o la implantación de la GEC.

• La formación puede ser llevada a cabo por el Experto SPEEDIER o por otros.

• Experto para asesorar sobre el ahorro de ECM, el seguimiento y la reutilización del ahorro.

• Para mantener la independencia, Expert no participará directamente en la ejecución de los proyectos de capital, pero

proporcionará asesoramiento cuando sea necesario (por ejemplo, revisando los presupuestos de los proveedores y

aconsejando si conseguirán el ahorro energético previsto).

• El experto será totalmente independiente de cualquier producto o servicio utilizado en la aplicación de los GEC.

• Una vez concluida esta fase, elaborar un informe sobre la aplicación, los ahorros medidos, el compromiso de reinversión de

los ahorros y las opciones de actuación en la siguiente fase de la actividad de SPEEDIER.

Paso 3:

Servicio SPEEDIER
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Revisar

• El experto de SPEEDIER se reúne con los responsables de la toma de decisiones para revisar los avances y planificar los

próximos pasos.

• Debate explícito sobre el modo en que se delimitará el ahorro.

• El experto ofrece un presupuesto para participar en el siguiente paso (aplicación y revisión).

Paso 4:

Servicio SPEEDIER
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Repetir

• Repetir pasos 2, 3 y 4.

• Repita este proceso pasando por la lista de ECMs, desde las de coste cero hasta las de coste elevado.

• Antes de cada ciclo de aplicación/revisión, el experto proporciona un presupuesto por su aportación indicando cuándo se

espera el pago.

Paso 5:

Servicio SPEEDIER
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Pirámide Energética
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Pirámide Energética

Source: Energy Savers
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Conservación de la energía
Las Cuatro ‘T’s

1. Apagar (las luces, los ordenadores, las máquinas, cuando no se utilizan).

2. Sintonía: tiempo de uso (de la caldera, del motor, etc.)

Un motor de 4kW apagado durante una hora al día podría ahorrar unos 114 euros 

al año. Si se hace lo mismo con un motor de 50 kW, se pueden ahorrar más de 

1.425,25 euros.

En 2016, Codema ahorró 11.000 euros y 70 toneladas de CO2 al año al poner en 

marcha una campaña TURN OFF en una oficina del Ayuntamiento. Apagando los 

equipos de la oficina al final de cada día.
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Conservación de la Energía
Las Cuatro ‘T’s

3. Apagar (caldera, termostato, agua caliente, iluminación)

4. Pruebas: Probar una zona, si tiene éxito, repetir en todo el sitio.

Bajar el termostato de la caldera de 20 a 19 puede suponer un ahorro de costes 

energéticos del 10%; pruebe durante una semana y, si todo el personal está 

satisfecho con este cambio, continúe con los 19 grados. 

En el caso de las medidas sin coste, el personal o el comportamiento diario son 

los principales factores a tener en cuenta.

Reducir la velocidad de un motor en sólo un 20% puede reducir a la mitad su 

consumo de energía.

Reducir 1 grado en el termostato puede reducir los costes de calefacción en un 

10%.
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Se pueden utilizar cálculos de ingeniería para obtener una estimación del ahorro. La medición proporciona datos y 

ahorros en tiempo real.

Renovar Reemplazar Retroalimentación

Actualice la estructura de 

su edificio. (Mejora del 

tejido, estanqueidad al 

aire)

Sustituir los equipos 

menos eficientes o 

sobredimensionados por 

otros más eficientes 

(motores, luces, bombas, 

ventiladores, calderas, 

máquinas)

Actualice sus sistemas. 

(Calefacción, Ventilación, 

Compresor, Agua)

Eficiencia Energética
Las Tres ‘R’s
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Energía Renovable

Nombre Entidad Descripción Link

Instituto para la Diversificación 

y Ahorro de la Energía

El IDAE es la entidad nacional encargada de 

cumplir los objetivos de mejora de la eficiencia 

energética, las energías renovables y otras 

tecnologías de bajo coste de carbono. Financia 

diferentes programas.

Link

Asociación Wind Energy 

Association - Asociación 

Española de Energía Eólica

La Asociación Española de Energía Eólica 

tiene múltiples publicaciones sobre la eólica en 

España.

Link

Spanish Association of

Renewable Energy Companies

- Asociación de Empresas de 

Energías Renovables - Spanish

Association of Renewable

Energy 

La Asociación Española de Energías 

Renovables dispone de publicaciones sobre 

energía eólica, solar, biomasa, etc. en España. 

Link

.  https:/www.idae.es/en/node/269
https://www.aeeolica.org/en
https://www.appa.es/
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Energía Renovable

Nombre de la entidad Descripción Link

Unión Española Fotovoltaica & 

Asociación nacional de 

productores de energía 

fotovoltaica

UNEF y ANPIER son asociaciones españolas 

de FV.

Link

Link

Asociación Española de 

Valorización Energética de la 

Biomasa

AVEBIOM - Asociación Española de Energía 

de la Biomasa tiene múltiples publicaciones 

sobre la Biomasa en España. 

Link

Asociación Solar de la Industria 

Térmica (ASIT)

ASIT - Asociación Española de Energía Solar 

Térmica. Múltiple documentación sobre energía 

solar térmica.

Link

https://unef.es/
https://anpier.org/
https://www.avebiom.org/
http://www.asit-solar.com/
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Tecnología renovable: Paneles solares
Energía solar fotovoltaica y energía solar térmica

Hay que tener en cuenta que el sol proporciona 2 entradas principales. La luz y el calor.

Fotovoltáica (PV)

Solar térmica

Convierte la radiación solar (luz) en electricidad. 

Cosecha la radiación solar (calor) en calor utilizable. 
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Tecnología renovable: Solar fotovoltaica 

• Calculadora de energía solar fotovoltaica del IGE Disponible en:

https://www.autoconsumo.gse.it/

https://atla.gse.it/atlaimpianti/project/Atlaimpianti_Internet.html 

• Calculadora solar fotovoltaica de Elmce Disponible en:

https://www.elmecsolar.com/simulazione-preventivo-impianto-

fotovoltaico

https://sunrise.rse-web.it/ 

• Sistema de Información Geográfica Fotovoltaica de la Comisión 

Europea Disponible en: 

https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/#PVP 

• Potencial solar fotovoltaico y mapas de irradiación global 

(mostrados) disponibles en : https://solargis.com

Herramientas disponibles
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Pros y contras de la energía solar fotovoltaica y térmica

Solar PV Solar Térmico

Pros Cons Pros Cons

Larga vida útil No trabaja de noche X2 Más eficiente que la 

fotovoltaica en verano

El agua caliente es el principal 

uso de la energía solar térmica

Asequible

(€5,000 – €10,000)

Son indiscretos, Dolor de Ojos Muy asequible

(€3,000 - €5,000)

No puede proporcionar agua 

caliente al 100%

Funciona en todos los climas No puede proporcionar el 100% 

de las necesidades de 

electricidad

Larga vida útil Muy ineficiente durante el 

invierno

Puede aumentar el valor de la 

propiedad

Todavía no hay forma de vender 

a la red en Irlanda

No se necesitan equipos 

adicionales (inversores)

Los tubos de evacuación son 

frágiles.

Fuente removable de 

electricidad

Frágil Los paneles planos son muy 

resistentes

No aplicable a todos 

(sombreado)

Los costes de funcionamiento y 

mantenimiento son bajos

Para las matrices de gran 

tamaño se debe implementar el 

almacenamiento en batería

Los costes de funcionamiento y 

mantenimiento son bajos

No hay subvenciones

disponibles

No hay contaminación acústica 

asociada

No aplicable a todos 

(sombreado)

No hay contaminación acústica 

asociada

No aplicable a todos 

(sombreado)
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Energía renovable

Aerogeneradores de eje horizontal

Los aerogeneradores de eje horizontal son los más

eficientes de los dos y los más populares. La compra de

un aerogenerador de 10kW cuesta 50.000 euros (sin

incluir los costes de construcción)

Aerogeneradores de eje vertical

Existe un mercado potencial para los ejes verticales en

aplicaciones residenciales y de microgeneración a

pequeña escala, ya que son más pequeños, menos

ruidosos y pueden utilizarse con velocidades de viento

más altas.
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Tecnología renovable: Solar, Eólica, Biomasa 

• IDAE

• Atlas mundial del viento

• Sistema de Información Geográfica Fotovoltaica (PVGIS)

• Potencial solar fotovoltaico y mapas de irradiación global

• Mapa eólico ibérico

• Agencia andaluza de la energía

Herramientas disponibles

https://www.idae.es/tecnologias/energias-renovables/uso-electrico/eolica/atlas-eolico-de-espana
https://www.mapaeolicoiberico.com/map;latitude=42.81687;longitude=-1.64323;altura=50;dato=micro
https://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/biomasa/biomasa/init.do?prefix=/biomasa&name=potencial
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speedier-project

SpeedierProject

www.speedierproject.eu

https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://twitter.com/SustainableInnE
https://twitter.com/SustainableInnE
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Módulo 4: Opciones de financiamiento nacional, gestión de 
riesgos y verificación
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Opciones de financiación nacional

• Subvenciones para inversiones en energías renovables. Abrir.

• Instalaciones de producción de energía térmica a partir de fuentes de energía renovables.

• Instalaciones de generación eléctrica con energía procedente de biomasa, eólica y solar fotovoltaica

• Rehabilitación energética de edificios existentes en Andalucía. Abierto hasta el 30 de junio de 2021. 
Convocatoria de propuestas.

• Paquete de medidas para la eficiencia energética en la industria en Andalucía. Abierto hasta el 30 de junio 
de 2021. Convocatoria de propuestas.

• MOVIMIENTOS II. Abrir. Tipología de proyectos:

• Adquisición de vehículos de energías alternativas (eléctricos, de gas o pilas de combustible).

• Instalación de infraestructuras de recarga de vehículos eléctricos.

• Sistemas de préstamo de bicicletas.

• Implementación de medidas de movilidad sostenible al trabajo.

https://www.idae.es/ayudas-y-financiacion/lineas-de-ayudas-la-inversion-en-renovables-fondos-feder
https://www.idae.es/ayudas-y-financiacion/lineas-de-ayudas-la-inversion-en-renovables-fondos-feder
https://www.idae.es/ayudas-y-financiacion/lineas-de-ayudas-la-inversion-en-renovables-fondos-feder
https://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/es/ayudas-la-financiacion/incentivos-2017-2021/programa-de-rehabilitacion-energetica-de-edificios-pree-en-andalucia
https://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/es/ayudas-la-financiacion/incentivos-2017-2021/programa-de-rehabilitacion-energetica-de-edificios-pree-en-andalucia
https://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/es/ayudas-la-financiacion/incentivos-2017-2021/programa-de-rehabilitacion-energetica-de-edificios-pree-en-andalucia
https://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/es/ayudas-la-financiacion/incentivos-2017-2021/programa-de-rehabilitacion-energetica-de-edificios-pree-en-andalucia
https://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/es/ayudas-la-financiacion/incentivos-2017-2021/programa-de-rehabilitacion-energetica-de-edificios-pree-en-andalucia
https://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/es/ayudas-la-financiacion/incentivos-2017-2021/programa-de-rehabilitacion-energetica-de-edificios-pree-en-andalucia
https://www.agenciaandaluzadelaenergia.es/es/ayudas-la-financiacion/incentivos-2017-2021/programa-de-rehabilitacion-energetica-de-edificios-pree-en-andalucia
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Registro de Oportunidades

Una lista "en vivo" de medidas de conservación de energía, que van desde el corto plazo, sin costo, hasta las grandes inversiones a largo 

plazo

 Energy Conservation Oppertunites /Measures Register

ID Name Fuel Description
Energy Saved / Year 

(kWh)

Carbon Saved / 

Year (tCO2)
Cost Saved / Year €) CapEx (€) 5 Year NPV (€)

5 Year Carbon 

Abatement (tCO2)
MACC 

H-1
Thermostat 

replacements
Electricity Replace Thermostats. 655 0.21 €173 €52 €639 1.06 601.24

DX-1 Night time Cooling Electricity
Using Cooler temperatures at night, 

and night tariffs for cooling.
2,514 0.82 €1,015 €0 €4,053 4.08 993.54

VSD-1 VSD Installation Electricity VSD on Milking Machine 3kW Motor 3,976 1.29 €708 €2,000 €827 6.45 128.17

PHE-1 PHE Optimisation Electricity
Water to Milk Ratio in Plate Heat 

Exhanger (PHE)
6,639 2.15 €1,183 €0 €4,724 10.77 438.52

PHE-2 PHE Optimisation Electricity Insulate Heat Exchanger 1,421 0.46 €253 €500 €511 2.31 221.66

LPG-1 LPG Boiler Upgrade Fossil Fuel
Change from Kerosene to LPG 

Boiler
7,820 3.09 €2,745 €4,800 €6,159 15.46 398.31

WIF-1 Evaporater Cleaning Electricity
Weekly/Monthly Cleaning of Walk 

in fridges and freezers Evap units 
302 0.10 €54 €0 €215 0.49 438.52

WIF-2 Walk in Fridges Seal Electricity Ensure seals are well maintained 1,028 0.33 €2,932 €60 €347 1.67 208.20

DHW-1
Domestic Hot Water 

Optimisation
Fossil Fuel Install Aerators on each tap 1,028 0.33 €2,932 €25 €347 1.67 208.20

TAR-1 Change Supplier Electricity

Find a Supplier that supplies 

cheaper Day Rate (<17.85 

cent/kWh)

0 0 €394 €0 €1,572.49 0 0

MNT-1
Monitor and 

Targeting System

Electricity, 

Fossil Fuel

Install Electrical Meter and Fossil 

Fuel meter
5,539 1.46 €764 €2,000 €1,052.23 2.92 360

TOT TOTAL
Electricity, 

Fossil Fuel
- 30,923 10.25 €13,153 €9,437 €20,447.04 46.89 3,996
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Registro de Oportunidades

Fácil ejecución Qué tan fácil de hacer la oportunidad es.01

Es importante utilizar un sistema de clasificación para un Registro de Oportunidades.

Algunos métodos de clasificación comunes son:

MACC
Ahorro de costos con descuento de 5 años dividido por ahorros de carbono 

de 5 años (Ayuda a encontrar la medida más eficiente en carbono).02

Período de retorno simple 

o con descuento

El período de amortización simple se divide en costos por ahorros de costos 

anuales, el período de devolución descontado tiene en cuenta el valor de 

tiempo del dinero y las tasas de interés.
03

Coste
Otro método simple es organizar las medidas por el costo de 

cada una.04

Preferencia Usted decide qué es lo mejor para la empresa.05
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Registro de Oportunidades

Entity name Description Link

SEAI (Ireland) Register of Opportunities Link

Ejemplos:

https://www.seai.ie/tools/Register-of-Opportunities.xlsx
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Evaluación de riesgos

Identificar peligros, es decir, 

cualquier cosa que pueda 

causar daño

Evalúe los riesgos y 

tome medidas.

Revisar la evaluación 

de riesgos

Decida quién puede ser 

perjudicado y cómo.

Haga un registro de los 

hallazgos.

5 pasos de la evaluación de riesgos:
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Evaluación de riesgos

Paso 1: Identificar los peligros, es decir, cualquier cosa que pueda causar daño al Proyecto.

Peligro ??? ??? ??? ???

Alto costo

Interrupción del sitio

Aumento de los costos 

de electricidad

Aumento de los costos 

de los combustibles 

fósiles

Reducción de la 

calidad del aire
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Evaluación de riesgos

Paso 2: Decida quién puede ser perjudicado y cómo.

Peligro Descripción ¿Qué está en riesgo? ??? ???

Alto costo Es posible que las 

subvenciones solares 

no estén disponibles

Rentabilidad

Interrupción del sitio Es posible que deba 

cerrar el sitio durante 

la instalación

Producción

Aumento de los costos 

de electricidad

Con un HP, se utilizará 

más electricidad

Rentabilidad

Aumento de los costos 

de los combustibles 

fósiles

Se necesita más gas 

para la cogeneración

Rentabilidad

Reducción de la 

calidad del aire

Quemador cerrado Personal
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Evaluación de riesgos

Paso 3: Evaluar los riesgos.

Peligro Descripción ¿Qué está en riesgo? Nivel de riesgo ???

Alto costo Es posible que las 

subvenciones solares 

no estén disponibles

Rentabilidad Alto

Interrupción del sitio Es posible que deba 

cerrar el sitio durante 

la instalación

Producción Bajo

Aumento de los costos 

de electricidad

Con un HP, se utilizará 

más electricidad

Rentabilidad Muy bajo

Aumento de los costos 

de los combustibles 

fósiles

Se necesita más gas 

para la cogeneración

Rentabilidad Alto

Reducción de la 

calidad del aire

Quemador cerrado Personal Muy alto
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Evaluación de riesgos

Paso 4: Haga un registro de los hallazgos.

Peligro Descripción ¿Qué está en riesgo? Nivel de riesgo Recorded by

Alto costo Es posible que las 

subvenciones solares 

no estén disponibles

Rentabilidad Alto Jo Blogger

Interrupción del sitio Es posible que deba 

cerrar el sitio durante 

la instalación

Producción Bajo Jo Blogger

Aumento de los costos 

de electricidad

Con un HP, se utilizará 

más electricidad

Rentabilidad Muy bajo Jo Blogger

Aumento de los costos 

de los combustibles 

fósiles

Se necesita más gas 

para la cogeneración

Rentabilidad Alto Jo Blogger

Reducción de la 

calidad del aire

Quemador cerrado Personal Muy alto Jo Blogger
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Evaluación de riesgos

Paso 5: Revisar la evaluación de riesgos

Staff SHOULD BE the most important! Cost-effectiveness is least important so this project should not go ahead!!

Peligro Descripción ¿Qué está en

riesgo?

Nivel de 

riesgo

Recorded by Suitable

Alto costo Es posible que las 

subvenciones solares no 

estén disponibles

Rentabilidad Alto Jo Blogger

Interrupción del sitio Es posible que deba cerrar 

el sitio durante la instalación

Producción Bajo Jo Blogger

Aumento de los costos 

de electricidad

Con un HP, se utilizará más 

electricidad

Rentabilidad Muy bajo Jo Blogger

Aumento de los costos 

de los combustibles 

fósiles

Se necesita más gas para la 

cogeneración

Rentabilidad Alto Jo Blogger

Reducción de la 

calidad del aire

Quemador cerrado Personal Muy alto Jo Blogger
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Verificación

"Medición y Verificación" (M&V):

Es el proceso de planificación, medición, recopilación y análisis de datos con el fin de verificar y notificar el ahorro de

energía dentro de una instalación individual como resultado de la implementación de medidas de conservación de energía

(ECM).
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Comunicar el éxito:
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speedier-project

SpeedierProject

www.speedierproject.eu

https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://twitter.com/SustainableInnE
https://twitter.com/SustainableInnE
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Módulo 5: SMEngineering
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Conocimientos Básicos de Potencia y Energía (Unidades)

Potencia y 
Energía

kW. 

Potencia. 

Motores. 

Coches

kWh. 

Energía.

Energía 
Primaria

Carbono
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Conocimientos básicos de energía y energía

• Unidad de potencia: Kilovatio (kW) o vatio (W).

• Unidad de Energía: Kilovatio hora (kWh) la cantidad de energía utilizada en una hora. (Potencia x empate de uso).

• Cálculo de potencia: Voltaje x Corriente.

• El suministro de energía es esencial para la interrupción de la energía y la interrupción de la energía en el lugar.

• 1 vatio equivale a 0.00134102 caballos de fuerza, o 1 caballo de fuerza es igual a 745.7 vatios.

• Un electricista puede realizar la medición de potencia in situ de todas las máquinas.
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Cálculo de la potencia a partir de la potencia de los frenos

¿Cuántos kW tiene un VW Golf?
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Cálculo de la potencia a partir de la potencia de los frenos

Placa de identificación del equipo Placa de identificación de la caldera Potencia del motor (en ventiladores, bombas, 

etc.)

Potencia de iluminación
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Reducción de las puntas de potencia del motor

• Reducir la velocidad del ventilador o la bomba.

• Retire la bomba de gran tamaño y reemplácela con una bomba más pequeña.

• O instale un variador de velocidad (VSD).

• La potencia se reduce exponencialmente con la velocidad (cada 1 unidad de velocidad se reduce 1^3 unidad de potencia reducida) [Leyes de afinidad]

• Instale ventiladores de enchufe, sin pérdidas de poleas.
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Reducción de las puntas de potencia 

de la unidad de tratamiento de aire

• Cierre la válvula de mezcla para reducir los requisitos de calentamiento.

• Compensación climática: es una estrategia de control que se utiliza para ajustar la salida de calor de una caldera en proporción a la temperatura del aire

exterior.

• Asegúrese de que los filtros se limpien regularmente, los filtros sucios pueden aumentar la presión dentro de la unidad de tratamiento de aire.

• Enchufe el ventilador en el ventilador de suministro y el ventilador de retorno, sin pérdidas de polea.
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Reducción de las puntas de potencia 

de la unidad de tratamiento de aire
• Reduzca el punto de consigna en la unidad. Menos energía requerida para calentar o enfriar agua o aire.

• Las válvulas termostáticas del radiador (TRP) se pueden colocar en los radiadores para controlar el flujo y la temperatura en el radiador

• Reducir el flujo (compresores o válvulas) MENOS agua o aire para calentar o enfriar. Ya sea por velocidad o volumen.

• Compensación climática: es una estrategia de control que se utiliza para ajustar la salida de calor de una caldera en proporción a la temperatura del aire

exterior.
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Reducción de las puntas de potencia 

de la unidad de tratamiento de aire
• Reduzca el flujo de agua caliente de los grifos mediante el uso de un aireador.

• Reduzca el flujo de la bomba del tanque de agua caliente o reduzca la mezcla con la válvula de mezcla.

• Reduzca la temperatura del agua caliente en el tanque del calorificador / tanque de agua caliente.
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Consejos para reducir la potencia informática

• Desconecte otros dispositivos de su computadora (impresoras, escáneres, etc.)

• Asegúrese de que el modo de ahorro de energía esté activado. (La pantalla se apaga después de Inactivo, aplicaciones en segundo plano deshabilitadas).

• Menor brillo de la pantalla o monitor.

• Use un cargador de computadora portátil solo cuando sea necesario.

• Busque Energy Star Compliant o equivalente.
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Consejos para reducir el consumo en iluminación

• ¡Use LED sobre fluorescentes!

• Al reemplazar los fluorescentes, reemplace el accesorio, no la bombilla, para obtener rentabilidad.

• Instale sensores de movimiento para reducir la iluminación no utilizada.

• Reemplace a medida que avanza y compre todo a la vez.

• Es más rentable comprar accesorios LED al por mayor, también es más rentable reemplazar la iluminación existente al final de su vida útil.
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Análisis de facturas de energía

Análisis de 
facturas de 

energía

Tarifas 
nocturnas y 

diurnas

Factor de 
potencia, 

KVA

Cambio de 
proveedor

MRSO
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Tipos de medidores (Irlanda)

Nombre del grupo DUoS Descripción

DG1 Clientes domésticos urbanos

DG2 Clientes domésticos rurales

DG3 Alumbrado público no medidor

DG4 Otras conexiones no mimetradas

DG5 Clientes no domésticos no MD de bajo voltaje

DG5A Autoproductores no domésticos no MD de bajo voltaje (exportadores)

DG5B Autoproductores no domésticos no MD de bajo voltaje (importadores)

DG6 Clientes de MD no domésticos de bajo voltaje

DG6A Autoproductores md no domésticos de bajo voltaje (exportadores)

DG6B Autoproductores md no domésticos de bajo voltaje (importadores)

DG7 Clientes de MD de Media Tensión

DG7A Autoproductores MD de Media Tensión (Exportadores)

DG7B Autoproductores MD de Media Tensión (Importadores)

DG8 Clientes con bucle MD de 38 kV

DG8A 38kV MD Looped Autoproducers (Exportadores)

DG8B 38kV MD Looped Autoproducers (Importadores)

DG9 Clientes con cola de MD de 38 kV

DG9A 38kV MD Tailed Autoproducers (Exportadores)

DG9B 38kV MD Tailed Autoproducers (Importadores)

DG10 Clientes de 110kV MD

TCON Conectado al sistema de transporte de electricidad

DG significa Grupo de Distribución
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Tipos de medidores
MCC son las siglas de Meter Configuration

Code (Código de configuración del medidor)

Source: ESB - description of 

connections
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Conozca su perfil de uso del sitio

• Si su sitio usa más de noche o de día.

• Relación de uso diurno y nocturno.

• Uso en horas punta.

• Uso los fines de semana.

• Elija qué tarifas se aplican a su sitio.

• Las tarifas de tiempo dependen de su medidor de ingresos principal y perfil.
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Factor de potencia

• Su Capacidad Máxima de Importación (MIC) es su Potencia Aparente máxima sin cargos.

• Cualquier cosa por debajo de 0.95 Power Factor se considera mala y viene con costos adicionales.

• Las cargas de inducción y capacitivas afectan el factor de potencia.
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Impactos de bajo factor de potencia

Cargos de penalización por proveedor, muy caros 

también

Reducción de la esperanza de vida de máquinas y 

equipos

Pérdidas del transformador, Altas ganancias de calor

Apagones
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Conocimientos básicos de energía y energía

• La información sobre sus potencias reactivas (kVarh), verdaderas (kW) y

aparentes (KVA) está en su factura de electricidad.

• Su MIC es la cantidad de potencia aparente que puede extraer en cualquier

momento. (KVA)

• La potencia reactiva no se puede utilizar para el trabajo.

• Por lo tanto, cuanto mayor sea su carga reactiva, menos electricidad será

utilizable.

• El factor de potencia fluctúa de segundo a segundo.

• Actualización o sustitución de cargas inductivas que no funcionan cerca de su

capacidad de diseño

• Corrección del factor de potencia local a la carga

• Corrección capacitiva centralizada

• Generadores Var estáticos (corrección del factor de potencia activa del factor

de potencia demorado)

• Filtros de potencia activa (equilibrio de fase, corrección armónica y corrección

activa del factor de potencia principal y demorado)

• El uso de variadores de velocidad (VSD) para controlar motores eléctricos

Detalles del factor de potencia Corrección del factor de potencia
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Factor de potencia

Tarifa 24 horas

MIC no es lo suficientemente alto, cuesta menos aumentar 

MIC, que pagar un recargo de MIC.

Relación de noche y día 65:35 (Night Saver es más aplicable, 

pero puede no estar disponible para un sitio grande.)

SEAI EEOS credits 
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speedier-project

SpeedierProject

www.speedierproject.eu

https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://twitter.com/SustainableInnE
https://twitter.com/SustainableInnE
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Modulul 1: Principiile managementului energetic
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Principiile managementului energetic

Principiile

ME

Politicile 
privind 

emisiile & 
Legislație

Stabilirea 
consumuri 
de bază & 
Balanța

Măsurare
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Schimbările climatice pe glob
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Schimbările climatice pe glob
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Cât CO2 emite țara ta
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Legătura IMM-urilor cu Schimbările climatice
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Legătura IMM-urilor cu Schimbările climatice

Schimbările climatice duc la nevoia de reducere a Necesarului Anual de Încălzire (-) și la creșterea Necesarului Anual de Răcire (+)

Notă: Crește 

dramatic  necesarul 

de încălzire pentru 

Iarnă
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Legătura IMM-urilor cu Schimbările climatice

Schimbările climatice vor produce perioade mai lungi de secetă în toată Europa. Ca urmare: APA (folosită pentru producție, 

apă caldă sau apă potabilă) va deveni o resursă limitată & costisitoare, de asemenea se accelerează degradarea SOLULUI
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România 

Planul de acțiune pentru Energie și Climă 2021-2030



This Project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation Programme under Grant Agreement N. 847034

Planul de acțiune pentru Energie și Climă 2021-2030
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Planul de acțiune pentru Energie și Climă 2021-2030
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Relația schimbări climatice & IMM-uri
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Scenariul de bază

Am efectuat un sondaj online cu 84 de IMM-uri din 4 

țări

Doar 11 % dintre IMM-uri au confirmat că au făcut un 

audit energetic în ultimii 5 ani

64 % dintre IMM-uri nu au efectuat un audit energetic

Acest lucru arată că există o mare nevoie de 

programe care să ajute IMM-urile să își gestioneze

consumul de energie

Yes
11%

No
64%

Don't know
25%

Ați făcut un audit energetic în ultimii 5 ani?
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Scenariul de bază

63 % dintre IMM-uri au luat cel puțin o măsură de 

eficiență energetică

Iluminatul cu LED-uri și upgrade-urile la sistemele de 

iluminat sunt cele mai frecvente acțiuni întreprinse

Dar 37% dintre IMM-uri nu au luat nicio măsură

privind eficiența energetică sau nu cunosc nicio

măsură

Există încă oportunități uriașe de economisire a 

energiei în rândul IMM-urilor

No measures 
implemented

20%

At least one 
measure 

implement
63%

Don't know
17%

Câte IMM-uri au pus în aplicare măsuri de eficiență
energetică?
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Scenariul de bază

32 % dintre IMM-uri afirmă că lipsa de finanțare este

principalul obstacol în calea punerii în aplicare a

măsurilor de eficiență energetică

Doar 3% au declarat că nu există bariere

Multe IMM-uri închiriază clădirea pe care o ocupă și

nu au niciun control asupra echipamentelor clădirii

Unele IMM-uri nu știu ce măsuri să pună în aplicare

None
3%

Lack of Finance
32%

No control on 
building

19%

Lack of 
knowledge

13%

Don't know
11%

Low 
priority

8%

No 
answer

8%

Lack of time
6%

Care este principala provocare care împiedică adoptarea 
măsurilor de eficiență energetică?
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Relația schimbări climatice & IMM-uri

• Articolul 8 din Directiva privind eficiența energetică (DEE) impune statelor membre să acorde stimulente naționale

pentru a ajuta IMM-urile să efectueze audituri energetice.

• IMM-urile reprezintă 99,98 % din întreprinderile europene.

• Sunt responsabile pentru aproximativ 13% din cererea totală de energie.

• IMM-urile au un potențial enorm de a economisi energie și de a contribui la capacitatea UE 28 de a-și atinge

obiectivele colective în cadrul DEE de îmbunătățire cu 32,5 % a eficienței energetice până în 2030.

• Studiile estimează că doar 25 % dintre IMM-urile din Europa au efectuat un audit energetic.

• Studiile evidențiază bariere ce includ lipsa de timp, resurse, expertiză internă, finanțe și caracterul prioritar scăzut al

eficienței energetice în comparație cu alte nevoi ale întreprinderilor.
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Standardele de Management Energetic

• Întreprinderile nu trebuie să obțină certificarea

de gestionare a energiei.

• Costisitoare și consumatoare de timp pentru a

pune în aplicare și certifica.

• Recomandat pentru întreprinderile mai mari.

• Managementul energiei se poate face în orice

întreprindere de la Micro - Mare

ISO 50001 se bazează pe modelul

sistemului de management de

îmbunătățire continuă. Standardul

oferă un cadru de cerințe pentru

organizații pentru:

• Elaborarea unei politici pentru o

utilizare mai eficientă a energiei

• Stabiliți ținte și obiective pentru a

îndeplini politica

• Utilizarea datelor pentru a înțelege

mai bine și a lua decizii cu privire la

consumul de energie

• Măsurați rezultatele

• Analizați cât de bine funcționează

politica energetică

Cum funcționează ISO 50001

Ciclul Planifică-Fă-Verifică-Corecteză (PDCA) este principiul de funcționare al standardelor de

management ISO. Urmând acest ciclu, puteți gestiona în mod eficient și îmbunătăți continuu

eficiența organizației dvs.
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Standardele de Management Energetic

Pașii pot fi învățați în continuare de la ISO50001

Principiul este același: certificat sau nu
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Measurarea Performanței Energetice

Evaluarea energetică a clădirilor (BER): Indică

performanța energetică a clădirilor (Energie pe 

unitate de suprafață, kWh/m2) Scala de la A la G, A 

fiind cea mai eficientă din punct de vedere energetic 

și G fiind cea mai puțin eficientă din punct de vedere

energetic.

Indicator de performanță energetică (IEVP): 

Performanța energetică poate utiliza alți parametri

decât suprafața clădirii dvs., orice parametru legat de 

amplasament poate fi utilizat.

Măsura de conservare a energiei (ECM): Orice

activitate întreprinsă pentru a reduce consumul de 

energie și pentru a deveni mai eficientă din punct de 

vedere energetic. [Modulul 5]
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Measurarea Performanței Energetice

Building Energy Rating (BER) Energy Performance Indicator (EnPI) Energy Conservation Measure (ECM)
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Consum Energetic de Bază

• Un nivel de referință privind energia reprezintă datele privind consumul de energie pentru o perioadă comparabilă.

• 12 luni de facturare de la combustibili fosili și energie electrică este cea mai de bază și utilizate pe scară largă.

• Nu poți salva ceea ce nu poți măsura. Ușurează verificarea economiilor.

• Compararea consumului după și înainte de modificări pentru a indica economiile.
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Example de Consum Energetic de Bază
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Indicatorii de Performanță Energetică (EnPI)

Un tip de măsurare a performanței care vă ajută să înțelegeți performanța organizației sau a departamentului dvs. Pentru a

fi eficient, un EnPI trebuie să fie:

• Bine definite și cuantificabile.

• Comunicat în întreaga organizație sau departament.

• Crucial pentru atingerea obiectivului dvs..

• Se aplică liniei dumneavoastră de afaceri.

KPI-urile comune pentru energie sunt energia pe unitate de suprafață, numărul de personal sau per unitate de producție.

NFA Energy Use Intensity TUA Energy Use Intensity tCO2 / Staff / Week kWh / Staff / Week tCO2 / Goat / Week kWh / Goat / Week tCO2 / Unit Produced Energy Per Unit Produced

34 kWh/m2 7 kWh/m2 0.02 tCO2/ Staff / Week 79 kWh/m2 0.7 tCO2/Goat 2.6 kWh/Goat/Week 0.0003 tCO2 / kg Produced 1.2  kWh / kg Produced

58 kWh/m2 13 kWh/m2 0.04 tCO2/ Staff / Week 135 kWh/m2 1.5 tCO2/Goat 4.5 kWh/Goat/Week 0.0006 tCO2 / kg Produced 2.0  kWh / kg Produced

- - - - - - - -

92 kWh/m2 20 kWh/m2 0.06 tCO2/ Staff / Week 213 kWh/m2 2.1 tCO2/Goat 7.1 kWh/Goat/Week 0.0009 tCO2 / kg Produced 3.1  kWh / kg Produced
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Balanța Energetică

Inputs vs Outputs

If Electricity is high, 

where does it go to? 

Why is plant A more 

than Plant B?

Is Plant A efficient? 

Can Plant A be 

controlled? And 

Tuned?

Is the heating plant being 

used to its full potential

Is there waste?
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Example de Balanță Energetică
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Măsurare (contorizare)
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Măsurare (contorizare)

Type of meter Electricity Gas/Oil Heat & Flow

Can measure

Electricity of 

buildings, 

departments and 

machines

Gas/Oil usage for 

boilers, gas circuits 

and equipment

The heat energy and 

flow of heating or 

cooling circuits

Can be hooked to a Data logger or manually logged
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Contorizarea energiei pentru defalcarea utilizării finale

Electrical Sub-Metering

On large electrical energy consumers, 

could be a machine or a fuse board with 

electrical meters. To help identify where 

the most savings can be found.

Thermal Metering

Measuring the heat output, 

temperature with heat meters to help 

with energy balancing and efficiency 

calculations.

Water monitoring

Helping with heating system 

calculations, with waste water 

calculations, and hot water/cold 

water usage.

Data Logging

Manually by a representative of 

organisation walking to each meter 

and measuring noting the meters; 

or data logging equipment with cloud 

or local accessed storage. 

Failure

The more you know, the less risk 

of Energy Project failure.
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Exemple de defalcări pe tip de utilizare energie

Poate fi o defalcare simplă, sau

o defalcare complexă.
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speedier-project

SpeedierProject

www.speedierproject.eu

https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://twitter.com/SustainableInnE
https://twitter.com/SustainableInnE
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Modulul 2: Mecanismul “Ring Fencing” și schimbarea comportamentală
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Mecanismul “Ring Fencing” 

Monitorizare
și verificare

Măsuri fără
costuri

Măsuri cu 
costuri
reduse

Măsuri cu 
costuri
medii

Măsuri cu 
costuri
ridicate

Ce utilaje sau

departament să

vizeze pentru 

economii

Conservarea

energiei

Conservarea energiei, eficiența

energetică

Eficiența

energetică

Energie

regenerabilă
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Mecanismul “Ring Fencing” 

Monitorizare și verificare: Înțelegerea sarcinilor de la fața locului pentru a identifica cea mai eficientă măsură și verificarea

economiilor de la aceasta

No-Cost Low-Cost Mid-Cost High-Cost

Schimbarea 

comportamentală, 

conservarea energiei, 

schimbarea furnizorului

Upgrade-ul comenzilor 

(senzori PIR, VSD, Temp)

Upgrade-ul 

echipamentului (motor, 

ventilator, pompă), 

renovare, eficiență

energetică

Modernizarea

echipamentelor (cazan, 

sistem de încălzire), 

energie regenerabilă
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Serviciul SPEEDIER

Definiții:

Expert SPEEDIER:

Auditorul energetic sau reprezentantul organismului public care a

fost supus unei formări SPEEDIER.

Expert SPEEDIER:

Este reprezentantul IMM-ului care îi educă pe ceilalți cu privire la

importanța problemelor pentru a-i motiva să-și schimbe

comportamentul devenind mai eficient din punct de vedere

energetic.

Angajează

Identifică

ImplementeazăRevizuiește

Repetă
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Schimbarea comportamentală

Campionul energetic din compania ta trebuie să:

1. Au capacitatea de a promova campanii interne de sensibilizare.

2. Demonstrează disponibilitatea de ași schimba comportamentul.

3. Este informat și la zi cu politicile, granturile și reglementările de

mediu.

4. Exemplu de urmat

5. Are o pasiune pentru eficiența energetică și mediu.

Campionii energetic SPEEDIER
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Schimbarea comportamentală
Pașii pentru a dezvolta un obiectiv durabil!

01

Monitorizare și direcționare

Pentru a deveni cât mai eficient din punct de vedere

energetic, te ajută să știi unde ești ineficient cu energia.

Instalarea contorizării la fața locului vă poate ajuta să

identificați unde pot fi găsite cele mai mari economii și ce

este responsabil pentru ineficiență.

03

Implicare

Implicați-vă personalul în eficiența energetică.

Rezervarea unei zile în care personalul să învețe despre

Energie este o măsură eficientă de întreprins.

Organizarea unei competiții dedicate eficienței

energetice este o altă măsură care poate genera atât

interes din partea personalului, cât și economii de

energie.

02

Comunicare

Toți membrii personalului sunt importanți în

economisirea energiei, personalul trebuie să fie informat

cu privire la modul în care contribuie la emisiile globale

de carbon. Personalul trebuie să fie instruit pentru a

opera echipamente și controale într-un mod conștient de

energie. E-mailurile săptămânale sau buletinele

informative cu informații relatabile pot contribui la

creșterea cunoștințelor despre eficiența energetică.
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Schimbarea comportamentală
Pașii pentru a dezvolta un obiectiv durabil!

Monitorizează

Identifică

Ținte

Execută

Verifică

Ciclul de economii
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Schimbarea comportamentală
Măsuri simple de  economisire a energiei

1. Switch – OFF :

Cea mai simplă măsură de a relansa economiile de energie este de a stabili un program Switch-OFF (acționare a întrerupătorului).

Acest lucru necesită una sau mai multe persoane cu sarcina de a opri echipamentele și luminile la sfârșitul fiecărei zile. (Poate

economisi 5% din costurile de energie).

TURN OFF Schedule

Area : E-mail:

Manager: Phone:

Checklist
Day 1 Day 2 Day 3 Day 4 Day 5

Time Turned Off Staff Member Time Turned Off Staff Member Time Turned Off Staff Member Time Turned Off Staff Member Time Turned Off Staff Member

Lights OFF

Computers OFF

Monitors OFF

Printers OFF

Scanners OFF

Windows 

CLOSED

Blinds CLOSED

Other Equipment:
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Schimbarea comportamentală
Măsuri simple de  economisire a energiei

2. Respectați codul:

O altă măsură simplă este de a încorpora un sistem de coduri de culoare care notifică personalului ce ar trebui să fiacă: Nu

dezactivați niciodată, dezactivați după utilizare și dezactivați-vă la sfârșitul zilei. Acest gest simplu elimină orice confuzie în rândul

personalului.
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Schimbarea comportamentală
Măsuri simple de  economisire a energiei

2. Respectați codul:

De cele mai multe ori Personalul nu este sigur dacă

ar trebui să dezactiveze echipamentul. Utilizați un

cod de culoare simplu pe prizele mașinilor pentru a

identifica ce echipament poate fi:

a) Dezactivați după utilizare

b) Opriți la sfârșitul zilei și

c) Nu dezactiva niciodată.
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Schimbarea comportamentală
Măsuri simple de  economisire a energiei

3. Cald și rece:

Întrebați personalul despre nivelul lor de confort (Lumină, Încălzire). S-ar putea ca unii angajați să aibă prea rece într-o secțiune și alții

au prea cald într-o altă secțiune. O relocare a personalului în funcție de preferințe poate reduce facturile la încălzire și poate reduce

obiceiurile proaste (încălzitoare electrice, ferestre de deschidere, lumini aprinse în timpul zilei).
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Schimbarea comportamentală
Măsuri simple de  economisire a energiei

4. Concurență și stimulare:

Competitivitatea este o altă formă de interes. Competițiile de

economisire a energiei pot lua 2 forme:

1. Concurs problemă-soluție-recompensă: Personalul prezintă

probleme legate de energie, oferă o idee pentru o soluție și cea mai

bună idee este aleasă pentru a fi pusă în aplicare, iar personalul

care recomandă măsura primește un premiu (Nu necesită

monitorizare).

2. Departamentul de energie de economisire a energiei

Concurență: Fiecare departament timp de o săptămână sau un

weekend încearcă să economisească cât mai multă energie posibil

și orice departament economisește mai mult câștigă un premiu

(Necesită monitorizare sau subcontorizare).

3. Aplicația SPEEDIER: În cadrul aplicației SPEEDIER, premiile sunt

acordate personalului cu cele mai bune recomandări pentru

eficiența energetică, arătând o mai bună cunoaștere a subiectelor

generale legate de energie, a echipamentelor și a energiei de acasă

(prin chestionare).
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Schimbarea comportamentală
Măsuri simple de  economisire a energiei

4. Comunicare:

Pentru a vă menține personalul informat este cheia unei culturi de

conștientizare a energiei în compania dvs.:

1. Newsletters: Păstrați-vă personalul la curent cu actualizările privind

măsurile și economiile din campania de schimbare comportamentală.

2. Memento-uri săptămânale: Un e-mail simplu pentru a reaminti

personalului să-și stingă echipamentul și luminile.

3. Postere: Amintiți personalului că economisirea energiei este

importantă pentru companiei dvs..

4. Evenimente: un eveniment o dată pe lună sau o dată pe trimestru.

Folosit pentru a încuraja comportamente eficiente energetic în

compania dvs..

5. Aplicație SPEEDIER oferă o platformă pentru a menține comunicarea

deschisă între factorii de decizie și personal.
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Schimbarea comportamentală
Aplicație SPEEDIER

Contribuirea la cultivarea unei culturi a eficientei energetice și la consolidarea capacităților

SPEEDIER introduction

Feedback from ECMs and Adjustments

Suggested ECMs and Adjustments from Staff

Notifications to staff members

Equipment Log, Lighting Log, Energy Use and Building Energy Targets

Quizzes on General knowledge, Equipment, Home Energy and Leader boards

Rewards Panel

Profile Details
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Schimbarea comportamentală
Aplicație SPEEDIER

Panoul de feedback: raportarea feedbackului personalului cu privire la ECM-uri sau ajustările efectuate



This Project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation Programme under Grant Agreement N. 847034

Schimbarea comportamentală
Aplicație SPEEDIER

Panoul de sugestii: Raportarea sugestiilor personalului pentru MCE sau ajustări
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Schimbarea comportamentală
Aplicație SPEEDIER

Panoul notificări: Notificările personalului
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Schimbarea comportamentală
Aplicație SPEEDIER

Panoul de gestionare a energiei: Echipamente de raportare și utilizarea energiei
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Schimbarea comportamentală
Aplicație SPEEDIER

Testați cunoștințele personalului cu chestionare: 

Investigați nivelul de cunoștințe și de  cultură privind eficiența energetică
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Schimbarea comportamentală
Aplicație SPEEDIER

Panoul Recompense: Recompensarea personalului pentru participare
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speedier-project

SpeedierProject

www.speedierproject.eu

https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://twitter.com/SustainableInnE
https://twitter.com/SustainableInnE
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Modulul 2.1: Transport - Eficiență energetică prin transport
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Obiectivul UE până în 2030

cel puțin 30 de milioane de autoturisme cu emisii zero 

vor fi în funcțiune pe drumurile europene

100 de orașe europene vor fi neutre din punct de 

vedere climatic

traficul feroviar de mare viteză se va dubla în

întreaga Europă

călătoriile colective programate pentru călătoriile sub 

500 km ar trebui să fie neutre din punctul de vedere

al emisiilor de carbon

mobilitatea automatizată va fi implementată la scară 

largă

Navele maritime cu emisii zero vor fi pregătite pentru 

piață



Transportul în UE



This Project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation Programme under Grant Agreement N. 847034

Date și cifre (2018)

3.6
miliarde de tone de mărfuri au 

fost manipulate în porturile

maritime;

1/5
din deplasărilor rutiere de marfă

efectuate cu vehicule goale;

75.3%
din totalul transportului intern de 

mărfuri a fost atribuit

transportului rutier
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Transportul intern de mărfuri (2018)
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Transport marfă (2017 – 2018)
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Împărțirea modală a pasagerilor
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Persoane ucise în accidente rutiere



Energie în transporturi
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Emisii de CO2

Transportul este al doilea cel mai mare emițător de carbon din Europa!
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Emisii de CO2

Automobilele sunt cel mai mare emițător de carbon aferent transportului din Europa!

0.05%
1%

26%

12%

61%

 Other Road
Transportation

 Motorcycles

 Heavy duty trucks
and buses

 Light duty trucks

 Cars
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Moduri de transport

Autoturismele private sunt cel mai mare emițător de carbon

(43,7%) din totalul emisiilor de carbon generate de

transporturi. Acest lucru se datorează volumului redus de

capacitate de pasageri și călătoriilor pe distanțe mai lungi.

Vehiculele grele de marfă și transportul rutier de marfă

reprezintă a doua cea mai mare (27 %) din totalul emisiilor

de carbon generate de transporturi. Potrivit Departamentului

Transporturilor, 75% din totalul mărfurilor sunt transportate

pe cale rutieră, 20% fiind transportate pe calea ferată, 5% pe

apă.

Aviația este al 3-lea cel mai mare emițător de carbon (14%)

din totalul emisiilor de carbon generate de transporturi. Cu

cât PIB-ul unei țări este mai mare, cu atât emisiile de GES

din aviație sunt mai mari. Este nevoie de 3 până la 4 litri de

combustibil pentru avioane per pasager la 100 de kilometri.

Transportul feroviar este cea mai eficientă formă de

transport de persoane și mărfuri, emisiile totale de carbon

generate de transportul feroviar fiind sub 1% din totalul

emisiilor de carbon generate de transporturi.
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Moduri de transport: Auto private (43,7%)

Mașinile private reprezintă unul dintre motivele pentru care transportul public este

lent și ineficient.

Date relevante:

1. Au capacitate doar pentru 1-5 sau 1-7 pasageri

2. Emisiile de carbon:

• Diesel: Un VW Golf diesel tipic de 2L, 117 gCO2/km (excluzând emisiile toxice de NOX)

• Benzină: Un VW Golf tipic pe benzină de 1,5L, 113 gCO2/km

• Hibrid: VW Golf GTE 1.4 Hybrid, 39 gCO2/km

Source: https://www.cso.ie/en/releasesandpublications/ep/p-1916/1916irl/economy/tp/ 
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Moduri de transport: Feroviar (>1%)

Transportul feroviar există de peste 200 de ani! În 1804 a avut loc prima 

călătorie feroviară.

Date relevante:

1. Calea ferată interurbană irlandeză are o capacitate de 190 - 304 pasageri

2. LUAS are o capacitate de 291 - 319 pasageri

3. Emisiile de carbon:

• Irish Rail: emisii medii pentru trenuri 44 gCO2/km

• Km /vehicul: 15,01 milioane

• Km /pasageri: 45,5 milioane

• LUAS: emisiile medii pentru tramvai 54 gCO2/km

• Km /vehicul: 3,9 milioane

• Km /pasageri: 183,5 milioane (2016)

•

Source: https://www.cso.ie/en/releasesandpublications/ep/p-1916/1916irl/economy/tp/ 
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Moduri de transport: Autobuz (27%)

Date relevante:

1. Double Decker City Bus are capacitate de 86-125 pasageri

2. Long Range Coach are o capacitate de 52 de pasageri

3. Emisiile de carbon:

• Autobuz mediu: 822 gCO2/km

• Autobuz hibrid: 493,2 gCO2/km
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Moduri de transport: Biciclete

Bun pentru tine și bun pentru planetă

Date relevante:

1. Nu există emisii de carbon asociate cu ciclism, există totuși energie necesară

depusă de tine.

2. Schema Bike to Work vă poate ajuta să obțineți o bicicletă nouă și echipamente de

siguranță în valoare de până la 1.250 EUR pentru o bicicletă obișnuită și până la

1.500 EUR pentru o bicicletă electrică!

3. Schema Bike to Work înseamnă că angajații economisesc până la jumătate din

prețul de vânzare cu amănuntul al bicicletelor și echipamentelor, iar compania

dumneavoastră face, de asemenea, o economie de 10,75% la contribuțiile PRSI ale

angajatorilor.

4. Dacă pedalați 5 km la serviciu în loc să conduceți o mașină privată pentru un an

întreg de lucru (253 de zile)

• Puteți economisi 296 kg de carbon!

• Puteți economisi € 614 pe an!

• Reduce riscul de boli de inima.

• Reduce riscul de diabet zaharat.
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Transportul de persoane vs mărfuri

Transport of People Goods

Metrics Passengers Tonnes of Product

Performance Indicators Passenger-km Tonne-km

Carbon Indicators tCO2 / Passenger-km tCo2 / Tonne-km

Carbon Efficient Mode Cycling / Walking Rail / Water-bourne

Ireland Statistics 48.6 billion Car Vehicle km (2016) 11.6 billion tonnes-km (2016)

Transportul de mărfuri este foarte diferit de transportul de persoane
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Calcularea energiei necesare pentru o călătorie

E = PE + KE - Fr

𝐾𝐸 = 𝐾𝑖𝑛𝑒𝑡𝑖𝑐 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦 =
1

2
𝑚𝑣2

PE= 𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑡𝑖𝑎𝑙 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦 = 𝑚𝑔ℎ

𝐹𝑟 = 𝑅𝑜𝑙𝑙𝑖𝑛𝑔 𝑟𝑒𝑠𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒 = 𝑐𝑚𝑔

E = Energie necesară

m = masa vehiculului

g = accelerația datorată gravitației

h = Altitudine (+/-)

V = Viteză (medie)

C = Coeficientul de frecare la rulare
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Emisiile de carbon pentru fiecare mod

Mode Carbon Emission (tCO2) Passenger-km gCO2 / Pass-km

Private Car (1-Pass) Diesel 1.17 10,000 117

Private Car (1 Pass) Petrol 1.13 10,000 113

Private Car (2 Pass) Diesel 1.17 20,000 58.5

Diesel Bus (20 Pass) 8.22 200,000 41.1

Private Car (1 Pass) Hybrid 0.39 10,000 39

Hybrid Bus (20 Pass) 4.93 200,000 24.7

Train (80 Pass) 0.44 800,000 0.55

LUAS (100 Pass) 0.54 1,000,000 0.54

Private Car (1-Pass) Diesel 1.17 10,000 117

pentru 10,000 km/an
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Ciclism și mers pe jos
Cele mai eficiente moduri de transport
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Feroviar
Cel mai eficient mod de transport public
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Managementul flotei
Poate reduce numărul de călătorii fără marfă
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Contorizarea energiei pentru defalcarea utilizării finale

Urmărirea vehiculelor

Date de urmărire a vehiculelor în timp

real, date privind kilometrajul și

consumul de combustibil

Optimizarea flotei

Analiza datelor colectate prin KPI-uri

și optimizarea călătoriilor dus-întors

Managementul forței de muncă

Menținerea șoferilor și a clienților

fericiți, oferind timpi de livrare

ETA reali.

Conducere verde și în condiții de siguranță

Cursuri ecologice de conducere și de

formare în condiții de siguranță

pentru șoferi

Navigare profesională și 

evitarea traficului

Sistemele de navigație prin

satelit de înaltă calitate pot

contribui la reducerea pierderilor

și pot asigura economii de

combustibil.



Vehicule electrice
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Vehicule electrice
Tipuri de vehicule electrice

Battery Electric 

Vehicle 

Plug-in Hybrid 

Electric Vehicle

Hybrid Electric 

Vehicle

Acționat complet electric, încărcat la 

un punct de încărcare.01

Poate fi încărcat prin punctul de 

încărcare sau prin generatorul

alimentat cu benzină de la bord02

În principal pe benzină, benzina încarcă bateria, 

iar bateria este utilizată numai în trafic pentru 

situațiile de oprire a porniri, foarte ineficiente

pentru conducerea pe distanțe lungi
03
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Vehicule electrice

Dacă sunteți în căutarea unui vehicul electric, utilizați această foaie pentru alegerea diferitelor opțiuni. Șoferii pot alege între trei tipuri de 

vehicule electrice (Evs). Evs sunt clasificate în funcție de cantitatea de energie electrică care este utilizată ca sursă de energie.

Source: Electric Power Research Institute
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Vehicule electrice



This Project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation Programme under Grant Agreement N. 847034

Vehicule electrice

Type Gama Cost Emisiile de 

carbon 

Avantaje Dezavantaje

Battery EV 

(BEV)

250 km - 450 km €27,000 -

€95,000

Ford Kuna –

Test drive 

Dublin to 

Galway for €4 

(overnight 

charging)

Direct emissions:

0 g/km

Indirect 

emissions:

23 g/km - 29 

g/km 

• Cea mai eficientă utilizare a 

energiei înseamnă mai ieftin pe 

combustibil.

• Mai puține piese în mișcare

înseamnă mai puțină uzură.

• Mai puține emisii și o utilizare

redusă a combustibililor fosili.

• Nu este nevoie de benzină sau

motorină.

• Încărcătorul de acasă este lent.

• Infrastructura de încărcare este

precară

• Distanța parcursă la o încărcare

Plug-in 

Hybrid EV 

(PHEV)

43 km - 87 km €25,000 -

€99,000 

28 g/km - 74g/km • Utilizează combustibili fosili

convenționali, folosind 

infrastructura existentă

• Conducerea în oraș mai

eficientă decât mașina

convențională

• Încărcarea face PHEV mai

eficient

• Distanța parcursă electric limitată

• Trebuie să fie conectat mai des 

pentru a reîncărca bateria.

• Mai puțin eficient decât BEV datorită

greutății sistemelor cu acționare

dublă.

Hybrid EV 

(HEV)

4.7 Litres / 100 

km (Petrol) 

City Driving

€24,000 -

€85,000

112 g/km • Utilizează combustibili fosili

convenționali, astfel încât

infrastructura este în vigoare

• Tehnologie tranzitorie

• Distanța parcursă electric limitată

• Mai grea decât mașina

convențională

• Mai puțin eficient de conducere pe 

distanțe lungi
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speedier-project

SpeedierProject

www.speedierproject.eu

https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://twitter.com/SustainableInnE
https://twitter.com/SustainableInnE
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Modulul 3: Serviciul SPEEDIER & Piramida Energiei
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Serviciul SPEEDIER

Definiții:

Expert SPEEDIER:

Auditorul energetic sau reprezentantul organismului public care a

fost supus unei formări MAI RAPIDE.

Expert SPEEDIER:

Este reprezentantul IMM-ului care îi educă pe ceilalți cu privire la

importanța problemelor pentru a-i motiva să-și schimbe

comportamentul într-un mod mai eficient din punct de vedere

energetic.

Engage

Identify

ImplementReview

Repeat
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Comparație ISO50002 vs Serviciul SPEEDIER 

Engage

Identify

ImplementReview

Repeat

• Există 3 tipuri de audituri ISO: Tip 1 (Nivel minim de detaliere) – Tip 3 (Nivel maxim de detaliu).

• De obicei, tipul 1 este utilizat numai pentru IMM-uri, analizând măsurile cu costuri reduse și revizuirea la nivel înalt a

consumului, precum și oportunitățile de îmbunătățire a performanței energetice ușor cuantificabile.

• Opțiunile de finanțare, opțiunile de contorizare sau soldurile energetice nu sunt acoperite în tipul 1, deoarece nu sunt rentabile,

cu SPEEDIER este.

SPEEDIER ProcessISO Standard Process
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Serviciul SPEEDIER

Agajament

• Speedier Expert contactează direct IMM-ul pentru a promovarea serviciului.

• Introduceți ideea de economii ring-fencing și prevederea în buget a cheltuielilor pentru proiecte energetice.

• Introducerea conceptului de proces de evaluare energetică etapizat, astfel încât IMM-ul să nu simtă că își încheie un

angajament foarte mare. Ruperea procesului în etape care le permit să facă pasul inițial înainte, să pună în aplicare ceea ce

sunt confortabili, apoi să revizuiască înainte de a decide dacă doresc sau nu să facă un alt pas în acest proces.

• Obțineți angajamentul de la conducerea superioară în această etapă. Dacă este posibil, IMM-urile ar putea nominaliza un

angajat care să preia rolul de Campion SPEEDIER, o persoană cu cunoștințe aprofundate despre afacere. Cu îndrumarea

expertului SPEEDIER, campionul ar reduce volumul de muncă al expertului și, prin urmare, costul pentru IMM-uri. Campionul

ar putea îndeplini sarcini precum colectarea de date privind consumul de energie, să furnizeze un registru al echipamentelor,

să organizeze evenimente de instruire și să gestioneze punerea în aplicare a ECM.

• Expertul SPEEDIER face IMM-urilor o ofertă pentru vizita inițială a locației.

Pasul 1:
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Serviciul SPEEDIER

Identifică

• Înainte de vizită, IMM-ul (prin intermediul campionului SPEEDIER, dacă unul a fost nominalizat) este solicitat să asambleze toate

facturile legate de energie.

• De obicei, o vizită de o zi pe site-ul de către expertul SPEEDIER. În ziua vizitei, IMM-ul pune la dispoziție personal-cheie (de

exemplu, campionul SPEEDIER) pentru a ajuta expertul să revizuiască facturile, să discute procesele de afaceri/de producție și

utilizările energiei.

• Determinarea consumului de energie de bază în conformitate cu cele mai bune practici pentru evaluarea energetică.

• Utilizând instrumentul SPEEDIER pentru experți, pregătiți o listă la nivel înalt a ECM-urilor.

• Prezentați și discutați economiile de energie propuse și economiile de costuri pentru a doua etapă a evaluării energetice cu

autoritatea decizională a organizației.

• Decide cu privire la următoarea etapă a procesului SPEEDIER și la următoarea implicare a expertului SPEEDIER –

formare/analiză suplimentară/implementare ECM.

• Planificarea punerii în aplicare a etapei următoare, inclusiv durata, cerințele de monitorizare și planul de raportare.

• După caz, Expertul SPEEDIER oferă asistență în ceea ce privește accesarea finanțării sau a suportului guvernamental.

• Expertul oferă exemple pentru implicarea în pasul următor (punerea în aplicare și revizuire).

Pasul 2:
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Implementare

Serviciul SPEEDIER

• Experții și IMM-urile organizează formare sau punerea în aplicare a ECM.

• Instruirea poate fi efectuată de expertul SPEEDIER sau de alte persoane.

• Expertul oferă consiliere cu privire la economiile ECM, monitorizarea și reutilizarea economiilor.

• Pentru a-și menține independența, Expertul nu va fi implicat direct în punerea în aplicare a proiectelor, ci va oferi consiliere

acolo unde este necesar (de exemplu, revizuirea cotațiilor de la furnizori și consilierea în cazul în care aceștia vor realiza

economiile de energie preconizate).

• Expertul este pe deplin independent de orice produs sau serviciu utilizat în punerea în aplicare a ECM.

• La încheierea acestei etape, completați un raport privind punerea în aplicare, economiile măsurate, angajamentul de a

reinvesti economiile, opțiunile de acțiuni în următoarea etapă a activității SPEEDIER.

Pasul 3:
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Revizuire

Serviciul SPEEDIER

• SPEEDIER Expert se întâlnește cu factorii de decizie pentru a revizui progresele și a planifica pașii următori.

• Discuție explicită despre cum vor fi economiile incluse în mecanismul ring-fence.

• Expert oferă exemple pentru implicarea în pasul următor (punerea în aplicare și revizuire).

Pasul 4:
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Repetă

Serviciul SPEEDIER

• Repetați pașii 2, 3 și 4.

•

• Continuați să repetați acest proces trecând prin lista de ECM-uri de la fără costuri până la costuri ridicate.

• Înainte de fiecare ciclu de implementare/revizuire, expertul oferă o cotație pentru contribuțiile sale, indicând momentul în care

se așteaptă plata.

Pasul 5:
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Piramida energiei
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Piramida energiei

Source: Energy Savers
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Conservarea energiei
The Four ‘T’s

1. Turn Off (Lumini, calculatoare, mașini, atunci când nu sunt utilizate).

2. Tune: timpul de utilizare (al cazanului, motorului etc.)
3.

Un motor de 4kW oprit pentru o oră pe zi ar putea economisi în jur de € 114 pe an. 

Făcând același lucru cu un motor de 50kW ar putea economisi peste 1.425,25 €.

În 2016, Codema a economisit 11 000 EUR și 70 de tone de CO2 pe an prin

implementarea unei campanii TURN OFF într-un birou al Consiliului. Prin oprirea

echipamentelor de birou la sfârșitul fiecărei zile.
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Conservarea energiei
The Four ‘T’s

3. Turn down (Cazan, termostat, apă caldă, iluminat)

4. Trial: Încercarea unei zone, dacă are succes, repetați pe tot site-ul.

Oprirea termostatului cazanului de la 20 la 19 poate duce la economii de 10% 

costuri de energie, proces timp de 1 săptămână, dacă tot personalul este mulțumit

de această schimbare, continuați cu 19 grade. 

În cazul măsurilor fără costuri, personalul sau comportamentul de zi cu zi sunt 

principalii factori de luat în considerare.

Reducerea vitezei unui motor cu doar 20% poate jumătate din consumul său de 

energie.

Reducerea cu 1 grad pe termostat poate reduce costurile de căldură cu 10%.
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Calculele inginerești pot fi folosite pentru a obține o estimare a economiilor. Contorizarea oferă date în timp real și

economii în timp real.

Renovare Replace Reabilitare

Actualizați structura

clădirii. (Upgrade Fabric, 

etanșeitate la aer)

Înlocuiți echipamentele

mai puțin eficiente sau

agabarionate cu 

echipamente mai eficiente

(Motoare, lumini, pompe, 

ventilatoare, cazane, 

mașini)

Upgrade-ul sistemelor

dumneavoastră. 

(Încălzire, ventilație, 

compresor, apă)

Eficiența energetică
Cei trei "R"
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Tehnologie regenerabilă: Panouri solare
Solar PV și solar termic

Rețineți că soarele oferă Lumină și căldură.

Photovoltaic (PV)

Thermal Solar

Transformă radiația soarelui (Lumina) în electricitate. 

Recoltează radiația soarelui (Căldură) în căldură utilizabilă. 
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Solar PV și solare termice Pro și Contra

Solar PV Solar Thermal

Argumente pro Contra Argumente pro Contra

Long Life Span Don’t Work at Night X2 More Efficient than PV 

during Summer

Hot Water is Main Usage of 

Solar Thermal

Affordable 

(€5,000 – €10,000)

Are indiscrete, Eye Sore Very Affordable

(€3,000 - €5,000)

Cannot Provide 100% Hot 

Water

Works in All Climates Cannot provide 100% Electricity 

Needs

Long Life Span Very Inefficient during the 

Winter

Can increase Property Value No way to sell to grid as of yet in 

Ireland

No Need for Additional 

Equipment (Inverters)

Evac Tubes are Fragile.

Renewable Source of Electricity Fragile Flat Panels are very Tough Not applicable to everyone 

(Shading)

Operating and Maintenance 

Costs are Low

For Large Arrays Battery 

Storage must be implemented

Operating and Maintenance 

Costs are Low

No Grants Available

No Noise Pollution Associated Not applicable to everyone 

(Shading)

No Noise Pollution Associated Not applicable to everyone 

(Shading)
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Energie regenerabilă

Horizontal Axis Wind Turbines

Turbinele eoliene cu axă orizontală sunt cele mai

eficiente dintre cele două și mai populare. O turbină de

10kW va costa 50.000 de euro pentru a cumpăra (fără

costuri de construcție)

Vertical Axis Wind Turbines

Există o piață potențială pentru axa verticală în aplicații

rezidențiale și de microgenerare la scară mică, deoarece

acestea sunt mai mici, mai puțin zgomotoase și pot fi

utilizate la viteze mai mari ale vântului.
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speedier-project

SpeedierProject

www.speedierproject.eu

https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://twitter.com/SustainableInnE
https://twitter.com/SustainableInnE
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Modulul 4: Opțiuni naționale de finanțare, gestionarea riscurilor și verificarea
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Opțiuni de finanțare

Denumirea finanțării Detalii

FREE – Fondul Roman pentru Efienta Energetica Link

POC – Programul Operational Competitivitate Link

Programul Operational Regional Link

Granturile SEE și Norvegiene Link

Administratia Fondului pentru Mediu Link

https://free.org.ro/instrumente/
https://mfe.gov.ro/
https://www.inforegio.ro/ro/
https://www.eeagrants.ro/
https://www.afm.ro/programe_finantate.php
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Registrul oportunităților

O listă "vie" a măsurilor de conservare a energiei, variind de la investiții mari pe termen scurt, fără costuri, la investiții mari pe termen lung 

 Energy Conservation Oppertunites /Measures Register

ID Name Fuel Description
Energy Saved / Year 

(kWh)

Carbon Saved / 

Year (tCO2)
Cost Saved / Year €) CapEx (€) 5 Year NPV (€)

5 Year Carbon 

Abatement (tCO2)
MACC 

H-1
Thermostat 

replacements
Electricity Replace Thermostats. 655 0.21 €173 €52 €639 1.06 601.24

DX-1 Night time Cooling Electricity
Using Cooler temperatures at night, 

and night tariffs for cooling.
2,514 0.82 €1,015 €0 €4,053 4.08 993.54

VSD-1 VSD Installation Electricity VSD on Milking Machine 3kW Motor 3,976 1.29 €708 €2,000 €827 6.45 128.17

PHE-1 PHE Optimisation Electricity
Water to Milk Ratio in Plate Heat 

Exhanger (PHE)
6,639 2.15 €1,183 €0 €4,724 10.77 438.52

PHE-2 PHE Optimisation Electricity Insulate Heat Exchanger 1,421 0.46 €253 €500 €511 2.31 221.66

LPG-1 LPG Boiler Upgrade Fossil Fuel
Change from Kerosene to LPG 

Boiler
7,820 3.09 €2,745 €4,800 €6,159 15.46 398.31

WIF-1 Evaporater Cleaning Electricity
Weekly/Monthly Cleaning of Walk 

in fridges and freezers Evap units 
302 0.10 €54 €0 €215 0.49 438.52

WIF-2 Walk in Fridges Seal Electricity Ensure seals are well maintained 1,028 0.33 €2,932 €60 €347 1.67 208.20

DHW-1
Domestic Hot Water 

Optimisation
Fossil Fuel Install Aerators on each tap 1,028 0.33 €2,932 €25 €347 1.67 208.20

TAR-1 Change Supplier Electricity

Find a Supplier that supplies 

cheaper Day Rate (<17.85 

cent/kWh)

0 0 €394 €0 €1,572.49 0 0

MNT-1
Monitor and 

Targeting System

Electricity, 

Fossil Fuel

Install Electrical Meter and Fossil 

Fuel meter
5,539 1.46 €764 €2,000 €1,052.23 2.92 360

TOT TOTAL
Electricity, 

Fossil Fuel
- 30,923 10.25 €13,153 €9,437 €20,447.04 46.89 3,996
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Registrul oportunităților

Ușurința de a întreprinde Cât de ușor de făcut este oportunitatea.
01

Este important să se utilizeze un sistem de clasificare pentru un registru de oportunități.

Unele metode comune de clasificare sunt:

MACC

5 ani reduse de economii de cost împărțit la 5 ani de economii de 

carbon (Ajută la găsirea măsurii cele mai eficiente de carbon.)02

Perioadă simplă sau cu discount de 

rambursare a plăților

Perioada simplă de rambursare este costul împărțit la economiile anuale de 

costuri, perioada de rambursare a plății reduse ia în considerare valoarea în

timp a banilor și ratele dobânzilor.
03

Cost

O altă metodă simplă este pur și simplu aranjarea măsurilor în

funcție de costul fiecărei măsuri.04

Preferință Tu decizi ce este mai bine pentru compania noastră.05



This Project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation Programme under Grant Agreement N. 847034

Registrul oportunităților

Entity name Description Link

SEAI (Ireland) Register of Opportunities Link

Exemple:

https://www.seai.ie/tools/Register-of-Opportunities.xlsx


This Project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and Innovation Programme under Grant Agreement N. 847034

Evaluarea riscurilor

Identificarea pericolelor, adică a 

oricărui lucru care poate cauza

daune

Evaluați riscurile și luați

măsuri.

Revizuirea evaluării

riscurilor

Decideți cine poate fi rănit și

cum.

Faceți o evidență a 

constatărilor.

5 etape de evaluare a riscurilor:
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Evaluarea riscurilor

Pasul 1: Identificați pericolele, adică orice lucru care poate dăuna Proiectului.

Pericol ??? ??? ??? ???

Cost ridicat

Perturbarea site-ului

Creșterea costurilor cu 

energia electrică

Creșterea costurilor cu 

combustibilii fosili

Calitate redusă a 

aerului
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Evaluarea riscurilor

Pasul 2: Decideți cine poate fi rănit și cum.

Pericol Descriere Ce este în pericol? ??? ???

Cost ridicat Este posibil ca 

granturile solare să nu 

fie disponibile

Rentabilitatea

Perturbarea site-ului May need to shut site 

during install

Producție

Creșterea costurilor cu 

energia electrică

With a HP, more 

electricity will be used

Rentabilitatea

Creșterea costurilor cu 

combustibilii fosili

More Gas is needed 

for CHP

Rentabilitatea

Calitate redusă a 

aerului

Enclosed burner Personal 
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Evaluarea riscurilor

Pasul 3: Evaluați riscurile.

Pericol Descriere Ce este în pericol? Nivelul de risc ???

Cost ridicat Este posibil ca 

granturile solare să nu 

fie disponibile

Rentabilitatea Mare

Perturbarea site-ului Poate fi necesar să

închideți site-ul în

timpul instalării

Producție Redus

Creșterea costurilor cu 

energia electrică

Cu un HP, se va utiliza

mai multă energie

electrică

Rentabilitatea Foarte redus

Creșterea costurilor cu 

combustibilii fosili

Mai mult gaz este

necesar pentru CHP

Rentabilitatea Mare

Calitate redusă a 

aerului

Arzător închis Personal Foarte mare
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Evaluarea riscurilor

Pasul 4: Consemnează constatările.

Pericol Descriere Ce este în pericol? Nivelul de risc Înregistrat de:

Cost ridicat Este posibil ca 

granturile solare să nu 

fie disponibile

Rentabilitatea Mare Jo Bloggs

Perturbarea site-ului Poate fi necesar să

închideți site-ul în

timpul instalării

Producție Redus Jo Bloggs

Creșterea costurilor cu 

energia electrică

Cu un HP, se va utiliza

mai multă energie

electrică

Rentabilitatea Foarte redus Jo Bloggs

Creșterea costurilor cu 

combustibilii fosili

Mai mult gaz este

necesar pentru CHP

Rentabilitatea Mare Jo Bloggs

Calitate redusă a 

aerului

Arzător închis Personal Foarte mare Jo Bloggs
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Evaluarea riscurilor

Pasul 5: Revizuirea evaluării riscurilor

Pericol Descriere Ce este în pericol? Nivelul de risc Înregistrat de: Potrivit:

Fără finanțare

nerambursabilă

Este posibil ca 

granturile solare să nu 

fie disponibile

Cost-Effectiveness Mare Jo Bloggs

Perturbarea site-ului Poate fi necesar să

închideți site-ul în

timpul instalării

Production Scăzut Jo Bloggs

Creșterea costurilor cu 

energia electrică

Cu un HP, se va utiliza

mai multă energie

electrică

Cost-Effectiveness Foarte scăzut Jo Bloggs

Creșterea costurilor cu 

combustibilii fosili

Mai mult gaz este

necesar pentru CHP

Rentabilitatea Mare Jo Bloggs

Calitate redusă a 

aerului

Arzător închis Personal Foarte mare Jo Bloggs

Personalul AR TREBUI SĂ FIE cel mai important! 

Rentabilitatea este cel mai puțin importantă, astfel încât acest proiect nu ar trebui să meargă mai departe!
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Verificare

“Măsurare și verificare” (M&V):

Este procesul de planificare, măsurare, colectare și analiză a datelor în scopul verificării și raportării economiilor de

energie în cadrul unei instalații individuale care rezultă din punerea în aplicare a măsurilor de conservare a energiei

(ECMs).
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Comunicarea de succes: 
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speedier-project

SpeedierProject

www.speedierproject.eu

https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://twitter.com/SustainableInnE
https://twitter.com/SustainableInnE
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Modulul 5: SMEngineering
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Putere și energie cunoștințe de bază (Unități)

Power and 
Energy

kW. 

Power. 

Motors. 

Cars

kWh. 

Energy. 

Primary Energy 
Carbon
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Putere & Energie cunoștințe de bază

• Unitate de putere: Kilowatt (kW) sau Watt (W).

• Unitate de energie: Kilowatt oră (kWh) cantitatea de putere utilizată într-o oră. (Putere x timp de utilizare).

• Calcul putere: Tensiune x Curent.

• Puterea este esențială pentru defalcarea energiei și defalcarea puterii la fața locului.

• 1 Watt este echivalent cu 0.00134102 Cai putere, sau 1 Cal Putere este egal cu 745.7 Watts.

• Un electrician poate efectua contorizarea la fața locului a tuturor mașinilor.
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Calculating Power from Brake Horse Power

Câți kW are VW Golf? 
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Calculating Power from Brake Horse Power

Computer Nameplate Boiler Nameplate Motor Power (In fans, pumps etc)

Putere de iluminat
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Reducerea consumului motoarelor - Sfaturi

• Reduceți viteza ventilatorului sau a pompei.

• Scoateți pompa supradimensionată și înlocuiți cu pompa mai mici.

• Sau instalați o unitate cu viteză variabilă (VSD).

• Puterea este redusă exponențial cu viteza (Fiecare unitate de viteză 1 redusă 1 ^ 3 unitate de putere redusă) [Legile

afinității]

• Instalați Ventilatoare Plug, nu pierderi de scripete.
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Reduceți consumul cu încălzire/răcire

• Închideți supapa de amestecare pentru a reduce cerințele de încălzire.

• Compensarea vremii: este o strategie de control care este utilizată pentru a regla puterea de căldură a unui cazan

proporțional cu temperatura aerului exterior.

• Asigurați-vă că filtrele sunt curățate în mod regulat, filtrele necurățate pot crește presiunea în cadrul unității de tratare a

aerului.

• Plug Fan pe ventilatorul de alimentare și ventilatorul de returnare, nu pierderi de scripete.
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Reduceți consumul cu încălzire/răcire

• Reduceți setpoint pe unitate. Mai puțină energie necesară pentru încălzirea sau răcirea apei sau a aerului.

• Supapele termostatice ale radiatorului (TRV) pot fi puse pe radiatoare pentru a controla fluxul și temperatura în radiator

• Reduce debitul (compresoare sau supape) mai puțină apă sau aer pentru a se încălzi sau răci. Fie după viteză, fie după

volum.

• Compensarea vremii: este o strategie de control care este utilizată pentru a regla puterea de căldură a unui cazan

proporțional cu temperatura aerului exterior.
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Reduceți consumul cu încălzire/răcire

• Reduceți fluxul de apă caldă de la robinete prin utilizarea unui Aerator.

• Reduceți debitul pompei din rezervorul de apă caldă sau reduceți amestecarea cu supapa de amestecare.

• Reduceți temperatura apei calde pe rezervorul de calorificator / rezervorul de apă caldă.
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Reduceți consumul computerelor

• Deconectați alte dispozitive de la computer. (Imprimante, scanere etc.)

• Asigurați-vă că modul de economisire a energiei este activat. (Ecranul se stinge după inactiv, aplicațiile de fundal

dezactivate.)

• Luminozitate mai mică a ecranului sau a monitorului.

• Utilizați un încărcător laptop numai atunci când este necesar.

• Căutați Energy Star Compliant sau echivalent.
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Reduceți consumul cu iluminatul

• Utilizați LED-uri nu fluorescente!

• Atunci când înlocuiți fluorescente, înlocuiți montarea nu doar becul pentru cost-eficacitate.

• Instalați senzori de mișcare pentru a reduce iluminarea neutilizată.

• Înlocuiți pe măsură ce avansați și cumpărați totul dintr-o dată.

• Este mai rentabil să cumpărați fitinguri cu LED-uri în vrac, este, de asemenea, mai rentabil să înlocuiți iluminatul existent la

sfârșitul durate de viață
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Analiza facturilor de energie

Analiza
facturilor de 

energie

Tarife de 
noapte și de 

zi

Factor de 
putere, KVA

Schimbarea
furnizorului

MRSO
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Tipuri de contoare (Irlanda)

DUoS Group Name Description

DG1 Urban Domestic Customers

DG2 Rural Domestic Customers

DG3 Unmetered Public Lighting

DG4 Other Unmetered Connections

DG5 Low Voltage Non-Domestic Non-MD Customers

DG5A Low Voltage Non-Domestic Non-MD Autoproducers (Exporters)

DG5B Low Voltage Non-Domestic Non-MD Autoproducers (Importers)

DG6 Low Voltage Non-Domestic MD Customers

DG6A Low Voltage Non-Domestic MD Autoproducers (Exporters)

DG6B Low Voltage Non-Domestic MD Autoproducers (Importers)

DG7 Medium Voltage MD Customers

DG7A Medium Voltage MD Autoproducers (Exporters)

DG7B Medium Voltage MD Autoproducers (Importers)

DG8 38kV MD Looped Customers

DG8A 38kV MD Looped Autoproducers (Exporters)

DG8B 38kV MD Looped Autoproducers (Importers)

DG9 38kV MD Tailed Customers

DG9A 38kV MD Tailed Autoproducers (Exporters)

DG9B 38kV MD Tailed Autoproducers (Importers)

DG10 110kV MD Customers

TCON Connected to the Electricity Transmission System

DG reprezintă Grupul de distribuire
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Tipuri de contoare
MCC stands for Meter Configuration Code

Source: ESB - description of 

connections
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Cunoașteți-vă profilul de utilizator

• Dacă se utilizează mai mult pe timp de noapte sau de zi.

• Raportul dintre zi și noapte de utilizare.

• Utilizare la orele de vârf.

• Utilizare la sfârșit de săptămână.

• Alegeți ce tarife se aplică site-ului dvs.

• Ratele de timp sunt dependente de contorul principal venit, și

profilul dvs..
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Factor de putere

• Capacitatea maximă de import (MIC) este puterea aparentă maximă fără taxe.

• Orice sub 0.95 Power Factor este considerat rău și vine cu costuri suplimentare.

• Inducția și sarcinile capacitive afectează factorul de putere.
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Impact redus al factorului de putere

Penalitatile de catre Furnizor, si foarte scumpe

Speranța de viață redusă a mașinilor și 

echipamentelor

Pierderi de transformator, câștiguri mari de căldură

Penele
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Putere & Energie cunoștințe de bază

• Informațiile despre puterile reactive (kVarh), adevărate (kW)

și aparente (KVA) sunt pe factura de energie electrică.

• MIC-ul este cantitatea de putere aparentă pe care o puteți

extrage în orice moment. (VAV)

• Reactive Power nu este utilizabil pentru locul de muncă.

• Deci, cu cât sarcina reactivă este mai mare, cu atât mai

puțină energie electrică este utilizabilă.

• Factorul de putere fluctuează de la secundă la secundă.

• Modernizarea sau înlocuirea sarcinilor inductive care nu

funcționează aproape de capacitatea lor de proiectare

• Corecția factorului de putere local la sarcină

• Corecție capacitivă centralizată

• Generatoare var statice (corecția factorului de putere activ al

factorului de putere rămas în urmă)

• Filtre de putere activă (echilibrarea fazelor, corecția armonică

și corectarea activă a factorului de putere de conducere și

întârziere)

• Utilizarea unităților cu turație variabilă (VSD) pentru a

controla motoarele electrice

Detalii factor de putere Corectarea factorului de 

putere
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Factor de putere

24 Hr Tariff

MIC is not high enough, costs less to Increase MIC, than to 

pay MIC surcharge.

Night and Day Ratio 65:35 (Night Saver is more applicable 

but may not be available for a large site.

SEAI EEOS credits 
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speedier-project

SpeedierProject

www.speedierproject.eu

https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://www.linkedin.com/company/sustainable-innovations-europe/
https://twitter.com/SustainableInnE
https://twitter.com/SustainableInnE

